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1 INLEIDING

In opdracht van de Dienst Landelijk Gebied (DLG) is door AquaTerra-KuiperBurger (ATKB) een
verkennend bodemonderzoek en een tweetal indicatieve puinkeuringen uitgevoerd voor een aantal
deellocaties in het gebied Spuimonding West (Beningerwaardpolder) te Zuidland. Voor de ligging van
de onderzoekslocatie wordt verwezen naar de omgevingskaart en de kadastrale gegevens (bijlage 1).

De aanleiding voor het verkennend bodemonderzoek en de indicatieve partijkeuringen zijn de
voorgenomen ontwikkeling van de locatie en de bevindingen uit het vooronderzoek. Het
vooronderzoek is eerder aan DLG gerapporteerd in concept (Vooronderzoek volgens NEN 5725,
Integraal vooronderzoek Spuimonding west te Zuidland, percelen Bernisse, sectie F, nummers 9, 15,
16, 18 t/m 24 en 40, rapportnummer 20111111/rap01, versie 1, d.d. 31 augustus 2011). Het
vooronderzoek is integraal gerapporteerd in onderhavige rapportage.
Het doel van het verkennend bodemonderzoek en de indicatieve puinkeuringen is de kwaliteit van de
bodem en de kwaliteit van de puinverhardingen, van de in het vooronderzoek genoemde verdachte
deellocaties, vast te stellen.

Het uitgevoerde verkennend bodemonderzoek is gerelateerd aan onderzoeksprotocol NEN 5740:2009
(NNI, januari 2009). Het vooronderzoek is geënt op de Richtlijn Vooronderzoek NEN 5725:2009 (NNI,
januari 2009). De puinkeuringen zijn indicatief uitgevoerd.

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd volgens de BRL SIKB 2000 (Veldwerk bij milieuhygiënisch
bodemonderzoek), VKB-protocol 2001. In overleg met de opdrachtgever is het grondwater niet
bemonsterd.

Het laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de daarvoor geldende NEN-normen, door een
laboratorium dat RVA-Testen geaccrediteerd én erkend is volgens de AS 3000 (Laboratoriumanalyses
voor milieuhygiënisch bodemonderzoek).

In de volgende hoofdstukken zal worden ingegaan op de locatie- en historische gegevens, de opzet
en uitvoering van het bodemonderzoek (verrichte veldwerkzaamheden) en de resultaten van het
uitgevoerde bodemonderzoek. De verzamelde gegevens zijn getoetst aan de huidige richtlijnen. Op
basis van de verkregen inzichten en resultaten zijn conclusies getrokken. 
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 Visuele asbest inspectie2.3

Tijdens de terreininspectie is de locatie globaal geïnspecteerd op de aanwezigheid van asbest of
asbestverdacht materiaal. Aan de zuidzijde van perceel F40 bevindt zich een doorgang tussen twee
hekken waar op het maaiveld puin en diverse plaatjes asbestverdacht materiaal zijn aangetroffen
(deellocatie 7). Een visuele inspectie van het maaiveld conform de NEN 5707:2003 ter plaatse van de
doorgang wordt noodzakelijk geacht.

 Historische informatie2.4

Onderstaande informatie over de historie van de onderzoeksllocatie (gehele Beningerwaard) is
verkregen uit het archiefonderzoek bij de DCMR en DLG West en historische topografische kaarten.

2.4.1 Onder- en bovengrondse opslagtanks

Uit eerder uitgevoerde bodemonderzoeken blijken er op de onderzoekslocatie een aantal tanks
aanwezig te zijn (geweest). 

Op het erf (Zuidoordsedijk 13 te Zuidland) gelegen op de percelen Bernisse F9 en Bernisse F40
bevinden zich in de oostelijke schuur een bovengrondse dieseltank (1.500 l) en een bovengrondse
petroleumtank (1.000 l). Beide tanks staan in een lekbak. Op de locatie zijn in het verleden
opslagtank(s) aanwezig geweest. De inhoud en afmetingen van de tanks zijn onbekend. Ten westen
van de woning op het erf bevindt zich een bovengrondse HBO tank welke is voorzien van een lekbak.
De afmetingen van de tank zijn onbekend.

Op het erf (Zuidoordsedijk 9-11 te Zuidland) gelegen op perceel Bernisse F39 bevindt zich een
bovengrondse HBO tank met onbekende afmetingen. Het perceel Bernisse F39 valt echter buiten de
onderzoekslocatie.

2.4.2 Bedrijfsactiviteiten 

Er hebben, volgens het milieuvergunningen archief, op de onderzoekslocatie geen vergunde
bodembedreigende activiteiten plaatsgevonden. De noordelijke percelen (Bernisse sectie F nummers
9, 16 en deels 40 van de onderzoekslocatie zijn voor zover bekend altijd in gebruik geweest voor
landbouw. De zuidelijk percelen (Bernisse sectie F nummers 15, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 en deels
40) lagen tot ca. 1989 buitendijks en waren in gebruik als gorzen en slikken. Vanaf ca. 1989 zijn de
zuidelijke percelen eveneens in gebruik voor landbouw.

2.4.3 Verhardingen, ophogingen en dempingen 

Het noordelijk deel van de onderzoekslocatie is reeds voor 1830 ingepolderd. Het zuidelijk deel van de
onderzoekslocatie is rond 1989 ingepolderd en in gebruik genomen als landbouwgrond. Voor 1989
bestond dit deel van de onderzoekslocatie uit gorzen en slikken.

Op diverse historische topografische kaarten zijn voor het noordelijk deel van de onderzoekslocatie
(perceel Bernisse F40) watergangen zichtbaar die in de loop der tijd gedempt zijn. Voor het zuidelijk
deel van de onderzoekslocatie zijn eveneens watergangen zichtbaar op diverse historische
topografische kaarten. De positie van deze watergangen verschilt echter per kaart. Waarschijnlijk
heeft dit als oorzaak dat het gebied lange tijd buitendijks heeft gelegen en de loop van de
watergangen in de loop der tijd is veranderd door o.a. getijdewerking.

Op een topografische kaart uit ca. 1830 bevindt zich ter plaatse van perceel Bernisse F19 en F20 een
uitloper van een dijk. Op een historische topografische kaart uit 1913 is ter plaatse van perceel
Bernisse F19 en F20 een buitendijks gelegen pad te zien. Op een historische topografische kaart uit
1968 is ter plaatse van de voormalige uitloper van de dijk een verhoging aangegeven. Op latere
kaarten is deze verhoging niet meer terug te vinden.
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Op historische topografische kaarten (vanaf ca. 1830) is aan de noordzijde van perceel Bernisse F40
een kavelpad zichtbaar tussen de locaties Zuidoordsedijk 13 en Zuidoordsedijk 9-11. Vanaf ca. 1968
bevindt zich dwars op het oost-west lopende kavelpad een kavelpad wat zuidwestwaards is gericht.

Het erf met bijbehorende verhardingen en bebouwing ter plaatse van de locatie Zuidoordsedijk 9-11 is
na 1959 aangelegd. Het erf met bijbehorende bebouwing en verhardingen ter plaatse van de locatie
Zuidoordsedijk 13 was reeds in 1830-1850 aanwezig.

2.4.4 Informatie bodemloket en voorgaande bodemonderzoeken

Op www.bodemloket zijn voor de onderzoekslocatie twee bodemonderzoeken en een demping
bekend. (Zie bijlage 3). 

-Aan de oostzijde van de onderzoekslocatie is op www.bodemloket.nl een zelling aangegeven met
puin en/of sloopafval. Deze is in gebruik geweest van 1978 tot 1980. In 1980 is een indicatief
onderzoek uitgevoerd. Verdere gegevens over dit onderzoek zijn niet bekend. Op www.bodemloket.nl
wordt als vervolgactie een oriënterend onderzoek aangegeven.

Zellingen zijn in de loop der jaren (vanaf circa 1900) opgehoogde buitendijkse gebieden (gorzen of
slikken) die tijdens vloed of springvloed niet onder water lopen. Deze gebieden zijn opgehoogd ten
einde woningbouw, maar met name ook industriële activiteiten zoals scheepswerven mogelijk te
maken. Hierbij is soms gebruik gemaakt van ophoogmateriaal waarin zich (ernstige) verontreinigingen
bevonden. Het was bijvoorbeeld heel gebruikelijk om zellingen met baggerspecie, puinafval,
bedrijfsafval en dergelijke op te hogen. Daarnaast zijn verschillende zellingen in gebruik
geweest als (soms illegale) stortplaats van huishoudelijk afval maar ook van chemisch afval.
Bovendien is het niet uitgesloten dat verontreiniging van de bodem is opgetreden
door (voormalige) bedrijfsactiviteiten.
(Bron: Bodemkwaliteitskaart Bodemkwaliteitskaart en Bodembeheerplan Albrandswaard, Bernisse,
Brielle, Krimpen aan den IJssel, Westvoorne en Rozenburg, Syncera 2006)

-Aan de westzijde van de onderzoekslocatie is in 2002 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd
door Tauw BV. Zie verder onder de paragraaf 2.4.5.  “Bodemonderzoeken aangeleverd door de
opdrachtgever”. 

-Over de op bodemloket aangegeven demping (locatie ID C43BN001286) wordt geen nadere
informatie gegeven.

2.4.5 Bodemonderzoeken aangeleverd door de opdrachtgever

Van de onderstaande verkennende bodemonderzoeken zijn de situatietekeningen met hierop de
boorpunten bijgevoegd in bijlage 3.

Verkennend onderzoek aan de Zuidoordsedijk te Zuidland, rapportnummer R001-4201698NEI-D01-R,
uitgevoerd door Tauw BV, d.d. 28 maart 2002

Het verkennend onderzoek is uitgevoerd  op perceel gemeente Bernisse, sectie F, nummer 22
gelegen aan de Zuidoordsedijk ong. te Zuidland. De aanleiding voor het bodemonderzoek werd
gevormd door de voorgenomen aankoop en overdracht van de locatie. 

De locatie is voor zover bekend rietland geweest en in het verleden drooggelegd om het als agrarisch
gebied in te richten. De locatie wordt omgeven door andere percelen welke een agrarische functie
hebben. Op de locatie is aan de noordzijde een kavelpad aanwezig waarvan de verharding bestaat uit
een puinlaag. Voor zover bekend zijn er op de locatie geen bijzondere activiteiten geweest die
mogelijk een negatieve invloed hebben (gehad) op de bodemkwaliteit.

Met uitzondering van een tweetal boringen (boringen 1 en 4 ter plaatse van het kavelpad) zijn
zintuiglijk geen waarnemingen gedaan die duiden op een mogelijke bodemverontreiniging. Ter plaatse

http://www.bodemloket
http://www.bodemloket.nl
http://www.bodemloket.nl
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van de twee boringen is tot een diepte van max. 0,5 m-mv een bijmenging met puin aangetroffen.
Analytisch bleek de aanwezigheid van het puin geen noemenswaardig effect op de bodemkwaliteit te
hebben.

Op de gehele onderzoekslocatie zijn in de bovengrond analytisch lichte tot matige verontreinigingen
met zware metalen, PAK en minerale olie aangetoond. In één mengmonster (zuidzijde locatie nabij de
buitendijk) is een overschrijding van de interventiewaarde voor zink aangetoond.

De oorzaak van de verontreiniging van de bovengrond kan gezocht worden in het gebruik van de
locatie. Het voormalige gebruik van de locatie is rietland geweest, tevens dienend als uiterwaard van
het Haringvliet. Als gevolg van overstromingen in het verleden zijn de gemeten gehalten in de bodem
geen uitzondering op de gehalten die elders nabij watergangen in Nederland worden gemeten.

De aangetroffen lichte tot sterke bodemverontreiniging op de locatie kan leiden tot
gebruiksbeperkingen van de locatie. Wegens de herkomst van de verontreiniging wordt aanbevolen te
onderzoeken of de aangetoonde verontreinigingen leiden tot risico’s voor het toekomstig gebruik van
de locatie.

Vooronderzoek NVN 5725, Beringerwaard te Zuidland, Bernisse, sectie F, nrs. 9, 16, 40,
rapportnummer RBA/ADV/VMW/55080, uitgevoerd door Verhoeve Milieu, d.d. 22 juni 2006.

De locatie is in gebruik als akkerbouw. Tevens bevindt zich op de locatie een erf met boerderij en
schuren. 

Op een historische kaart uit 1839-1859 zijn de percelen aanwezig en hebben een agrarische functie.
De afgelopen 40 jaar zijn op de locatie o.a. tarwe, bieten, graan en aardappelen verbouwd. Voor de
inpoldering van de locatie kan door  het afzetting van slib diffuse verontreinigingen zijn ontstaan met
zware metalen, PAK en/of  minerale olie.

In de westelijk gelegen schuur vindt stalling van tractoren plaats. In de oostelijk gelegen schuur vindt
opslag van petroleum en diesel plaats in een 1.000 liter en een 1.500 liter tank. Beide tanks liggen
bovengronds en zijn voorzien van een lekbak.
Op de locatie worden bestrijdingsmiddelen opgeslagen. In het verleden stonden de brandstoftanks
langs het kavelpad opgesteld. Ten westen van de boerderij staat een bovengrondse HBO tank, welke
voorzien is van een lekbak. Op historische topografische kaarten staan een paar sloten en/of greppels
welke niet meer aanwezig zijn. Mogelijkerwijs zijn deze in het verleden dichtgeschoven.

Het eerder genoemde erf is grotendeels voorzien van betonverharding. Onder deze verharding
bevindt zich volgens de gebruiker van de locatie een puinlaag. Een klein deel van het erf is voorzien
van stelconplaten en een grindlaag.

Op de onderzoekslocatie bevindt zich een kavelpad wat met asfalt is verhard. 

Rapportage verkennend bodemonderzoek, Beningerwaard te Zuidland, percelen Bernisse, sectie F,
nummers 9, 16, 40, rapportnummer RBA/ADV/VMW/55080, uitgevoerd door Verhoeve Milieu, d.d. 12
november 2005.

Het verkennend bodemonderzoek, in opdracht van DLG West,  heeft plaats gevonden op 4
deellocaties. De deellocaties bestaan uit het erf met de boerderij en schuren, de voormalige
diesel/petroleumtanks, het kavelpad en de agrarische percelen.

Deellocatie erf met boerderij en schuren
Bij de bovengrondse diesel- en HBO tank zijn licht verhoogde waarden aan lood en zink aangetoond.
Ter plaatse van de bestrijdingsmiddelenopslag zijn in de matig puin- en zwak koolhoudende
bovengrond (0,1 -0,5 m-mv) licht verhoogde waarden aan zink en PAK aangetoond. Op het overige
terrein zijn ten hoogste lichte verontreinigingen met lood, zink, PAK en minerale olie aangetoond. In
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3 ONDERZOEKSHYPOTHESE EN ONDERZOEKSOPZET

Uit het vooronderzoek conform NEN 5725 blijkt dat op de onderzoekslocatie sprake is van verdachte
terreindelen waarbij mogelijk bodemverontreiniging aanwezig is. Het betreft de deellocaties 1 t/m 12
zoals weergegeven in tabel 3. De opdrachtgever gaf aan dat alleen de deellocaties 3, 6, 8, 9, 10 en 12
onderzocht dienen te worden. Onderzoek ter plaatse van de deellocaties 1, 2 en 4 wordt niet zinvol
geacht omdat de boerderij reeds gesloopt is en het pad is verwijderd. Deellocatie 5 wordt niet
onderzocht omdat hier geen grondverzet wordt verwacht. Ter plaatse van de deellocaties 7 en 11
wordt vervolgonderzoek niet zinvol geacht omdat deze zeer klein van omvang zijn.

 Onderzoeksopzet verkennend onderzoek3.1

Op basis van de informatie uit het vooronderzoek worden de volgende onderzoekshypotheses
gehanteerd voor de verdachte deellocaties.

Deellocatie 3 uit het vooronderzoek (Aftakking kavelpad in zuidelijke richting aan de noordzijde van
perceel F40 450m

2
)

Gerelateerd aan de strategie VED-HE (Verdachte locatie, diffuse bodembelasting, heterogeen
verdeelde verontreiniging op schaal van monsterneming, par. 5.6 NEN 5740:2009) worden ter plaatse
van de aftakking in zuidelijke  richting van het kavelpad aan de noordzijde van perceel F40 vijf
boringen tot 1,5 m-mv geplaatst. Van de grondmonsters worden twee representatieve mengmonsters
samengesteld voor analyse op het NEN-grond pakket. In overleg met de opdrachtgever wordt het
grondwater niet bemonsterd en geanalyseerd.

Deellocatie 6 uit het vooronderzoek (zelling aan de oostzijde van perceel F40 1.360 m
2
)

Gerelateerd aan de strategie VED-HE (Verdachte locatie, diffuse bodembelasting, heterogeen
verdeelde verontreiniging op schaal van monsterneming, par. 5.6 NEN 5740:2009) worden ter plaatse
van de zelling negen boringen tot 1,5 m-mv geplaatst. Van de grondmonsters worden drie
representatieve mengmonsters samengesteld voor analyse op het NEN-grond pakket. In overleg met
de opdrachtgever wordt het grondwater niet bemonsterd en geanalyseerd.

Deellocatie 8 uit het vooronderzoek (dam met puinverharding 20m
2 
op perceel F40)

Ter plaatse van de dam met puinverharding worden twee boringen geplaatst tot 1,5 m-mv. Van de
grondmonsters wordt één representatief mengmonster samengesteld voor analyse op het NEN-grond
pakket. In overleg met de opdrachtgever wordt het grondwater niet bemonsterd en geanalyseerd.

Deellocatie 9 uit het vooronderzoek (graspad met hieronder puin 550 m
2
)

Gerelateerd aan de strategie VED-HE (Verdachte locatie, diffuse bodembelasting, heterogeen
verdeelde verontreiniging op schaal van monsterneming, par. 5.6 NEN 5740:2009) worden ter plaatse
van het graspad met puinresten zeven boringen tot 1,5 m-mv geplaatst. In overleg met de
opdrachtgever wordt het grondwater niet bemonsterd en geanalyseerd. Van de verdachte laag onder
de verharding worden drie representatieve mengmonsters samengesteld voor analyse op het NEN-
grond pakket.

Deellocatie 10 uit het vooronderzoek (puinuitloper van het kavelpad 50m
2
)

Ter plaatse van de puinuitloper worden twee boringen geplaatst tot 1,5 m-mv. Van de grondmonsters
wordt één representatief mengmonster samengesteld voor analyse op het NEN-grond pakket. In
overleg met de opdrachtgever wordt het grondwater niet bemonsterd en geanalyseerd.

Deellocatie 12 uit het vooronderzoek (Kavelpad percelen F15, F18, F19, F21, F22 en F23 (ca. 3.900
m

2
)

Gerelateerd aan de strategie VED-HE (Verdachte locatie, diffuse bodembelasting, heterogeen
verdeelde verontreiniging op schaal van monsterneming, par. 5.6 NEN 5740:2009) worden ter plaatse
van het kavelpad vijftien boringen tot 1,5 m-mv geplaatst. Van de verdachte laag onder de verharding
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4 VELDONDERZOEK

 Uitvoering4.1

De werkzaamheden hebben plaatsgevonden op 7 december 2011 en 29 februari 2012. De ligging van
de uitgevoerde boringen is aangegeven op de situatietekeningen 20111370/TEK02 t/m
20111370/TEK04 in bijlage 2. 

Verkennend bodemonderzoek

Voor aanvang van de boorwerkzaamheden is het maaiveld op de onderzoekslocatie visueel
geïnspecteerd op de aanwezigheid van asbestverdachte materialen. 

Op 7 december 2011 zijn in totaal zesentwintig boringen (01 t/m 03 en 18 t/m 40) uitgevoerd tot een
maximale diepte van 1,60 m-mv. Gezien het voorkomen van diverse verhardings- en funderingslagen
zijn een aantal boringen uitgevoerd m.b.v. van een mechanische boorinstallatie (Geoprobe). De
grondwaterspiegel is aangetroffen op een diepte van ca. 0,70 tot 1,40 m-mv, afhankelijk van waar op
de onderzoekslocatie de boring is geplaatst. Bij uitvoering van de werkzaamheden bleek dat de
boringen 04 t/m 17 nog niet geplaatst konden worden. Er was door de eigenaar van de betreffende
percelen geen toestemming gegeven voor het uitvoeren van de boorwerkzaamheden.
Op 29 februari 2012 zijn aanvullend de boringen 04 t/m 17 uitgevoerd. Gezien het voorkomen van
diverse verhardings- en funderingslagen ter plaatse is ook hierbij gebruik gemaakt van de
mechanische boorinstallatie (Geoprobe).

Tijdens de boorwerkzaamheden is de grond zintuiglijk beoordeeld op kleur, geur en textuur. Het
omhoog gebrachte bodemmateriaal is visueel geïnspecteerd op het voorkomen van asbestverdacht
materiaal.  Het vrijkomende materiaal is laagsgewijs bemonsterd, waarbij monsters zijn samengesteld
per te onderscheiden laag (maximaal 0,5 m). De beschrijving van de boringen zijn verwerkt in
boorstaten (zie bijlage 4).

Partijkeuringen verhardingsmateriaal puinpaden

Op verzoek van de opdrachtgever zijn de twee partijen verhardingsmateriaal van de kavelpaden
indicatief onderzocht.

Partij 1, deellocatie 12
Partij 1 betreft het verhardingsmateriaal van het kavelpad gelegen aan de westzijde van de percelen
F15 en F18 en de noordzijde van percelen F19, F20, F22 en F23. Het pad is verhard met puin waarbij
plaatselijk bijmengingen met asfalt, glas en kolengruis zijn aangetroffen. De verhardingslaag heeft een
gemiddelde dikte van circa 0,5 m. Het pad heeft is gemiddeld 3 m breed en heeft een totale lengte van
circa 1.340 m. De hoeveelheid verhardingsmateriaal wordt geschat op circa 2.000 m

3
.

Ter plaatse van het kavelpad zijn op 7 december 2011 m.b.v. een graafmachine ter plaatse van de
boringen 01 t/m 03 drie monsters genomen van de verhardingslaag. Van deze drie monsters is in het
veld één mengmonster samengesteld (MM01 indicatieve partijkeuring) voor analyse op het NEN-gr
pakket.
Op 29 februari 2012 is van de verhardingslaag ter plaatse van boringen 04 t/m 15 een mengmonster
samengesteld (M13 indicatieve partijkeuring) voor analyse op het NEN-gr pakket.

Partij 2, deellocatie 3
Partij 2 betreft het verhardingsmateriaal van de aftakking van het kavelpad in zuidelijke richting aan de
noordzijde van perceel F40. Het pad is verhard met puin en asfalt. De verhardingslaag heeft een
gemiddelde dikte van circa 0,8 meter. Het pad is gemiddeld 2 meter breed en heeft een totale lengte
van circa 225 meter. De hoeveelheid verhardingsmateriaal wordt geschat op circa 360 m

3
. 

Ter plaatse van dit kavelpad zijn m.b.v een graafmachine een vijftal grepen van het
verhardingsmateriaal genomen. De vijf grepen verhardingsmateriaal zijn in een emmer van 10 liter
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samengesteld tot één mengmonster (M12 indicatieve partijkeuring) wat voor analyse op het NEN-gr
pakket. 

 Resultaten per deellocatie en afwijkingen aan de grond4.2

Deellocatie 3 (aftakking kavelpad in zuidelijke richting aan de noordzijde van perceel F40, 450m
2
)

Het puinpad is sterk overgroeid met gras. De toplaag (0 – 10 cm-mv) ter plaatse van het puinpad
bestaat uit zwak zandige klei. Onder de toplaag bevindt zich een laag tot maximaal 110 cm-mv welke
bestaat uit zwak tot matig puinhoudende en matig tot sterk asfalthoudend klei of zand. Ter plaatse van
boring 20 bestaat deze laag volledig uit puin. In deze bodemlaag is tevens bodemvreemd materiaal
aangetroffen in de vorm van stukken touw. Onder de puinhoudende laag bevindt zich tot een diepte
van zeker 1,50 m-mv een zwak zandige kleilaag. In deze kleilaag zijn zintuiglijk geen bijzonderheden
waargenomen. Het grondwater is op een diepte van circa 70 cm-mv waargenomen.

Deellocatie 6 (zelling aan de oostzijde van perceel F40, 1.360 m 
2 
)

Ter plaatse van de zelling bestaat de bovengrond tot maximaal 1,0 m-mv uit zwak zandige klei. Onder
deze laag bevindt zich tot zeker 1,50 m-mv een sterk tot uiterst siltige zandlaag of een matig tot sterk
zandige kleilaag. Ter plaatse van de boring 38 is de kleilaag van 70 – 100 cm-mv zwak puinhoudend
en zwak kolengruishoudend. Ter plaatse van boring 39 bevindt zich van 70 – 110 cm-mv een matig
puinhoudende kleilaag. Onder de zwak tot matig puinhoudende kleilaag bevinden zich tot zeker 1,50
m-mv zintuiglijk schone zand en kleilagen.

Deellocatie 8 (dam met puinverharding op perceel F40, 20m 
2 
)

De bovengrond ter plaatse van de dam bestaat tot maximaal 60 cm-mv uit matig puinhoudende klei. In
deze laag zijn tevens bodemvreemde materialen aangetroffen bestaande uit een onbekende witte
substantie en kolengruis (zwak). Onder deze laag bestaat de boven tot zeker 1,50 m-mv uit zwak tot
sterk zandige klei. In deze kleilaag zijn zintuiglijk geen bijzonderheden waargenomen. Het grondwater
is op een diepte van circa 1,40 m-mv waargenomen.

Deellocatie 9 (graspad met hieronder puin op perceel F40, 550 m 
2 
)

De toplaag ter plaatse van het graspad op het dijktalud bestaat tot maximaal 20 cm-mv uit zwak
zandige klei. Onder deze laag bevindt zich een kleilaag tot maximaal 60 cm-mv welke zwak tot matig
puinhoudend is. Ter plaatse van de boringen 30 en 31 is onder de toplaag tot een diepte van
maximaal 70 cm-mv een matig tot uiterst puinhoudende zandlaag aangetroffen. In de puinhoudende
klei laag en puinhoudende zandlaag zijn brokken beton aangetroffen. Onder de zand en kleilaag  met
puin en betonbrokken bevindt zich een laag tot zeker 1,50 m-mv welke bestaat uit zwak zandige klei.
In deze laag zijn zintuiglijk geen bijzonderheden waargenomen.

Deellocatie 10 (puinuitloper van kavelpad, 50 m 
2 
)

Aan het eind van het kavelpad (deellocatie 12) bevindt zich een puinwaaier. Ter plaatse is in de
bovengrond (0-30 cm-mv) een matige puinbijmenging aanwezig. De puinwaaier heeft een oppervlakte
van circa 50 m

2
.

Deellocatie 12 (kavelpad op de percelen F15, F18, F19, F21, F22 en F23, 3.900 m 
2 
)

Het kavelpad aan de westzijde van de percelen F15 en F18 bestaat tot maximaal 70 cm-mv uit sterk
puin en asfalthoudend zand. 
Ter plaatse van boring 03 is van 50-80 cm-mv een volledige laag asfalt aangetroffen. Onder de
asfaltlaag bevindt zich van 80-100 cm-mv een dunne veenlaag met hieronder een visueel schone
kleilaag tot zeker 1,50 m-mv.
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basis van de analyse en toetsingsresultaten van monster M04 wordt verondersteld dat de gehele
zwak tot matig puinhoudende en matig tot sterk asfaltbrokken houdende zand en kleilaag (circa 10 –
110 cm-mv) als licht tot sterk verontreinigd kan worden beschouwd. De aangetoonde sterke
verontreiniging met PAK is waarschijnlijk gerelateerd aan het voorkomen van brokken asfalt in deze
laag. De herkomst van de matige verontreiniging met minerale olie is onbekend.

Deellocatie 6: zelling aan de oostzijde van perceel F40, 1.360 m 
2 

Na toetsing van de analyseresultaten blijkt dat de zwak tot matig puinhoudende ondergrond
bestaande uit klei (MM09: 50 – 110 cm-mv) ter plaatse van de zelling licht verontreinigd is met
cadmium, koper, kwik, lood, PCB en minerale olie en matig verontreinigd is met zink en PAK. De
visueel schone bovengrond bestaande uit klei (MM10: 0 – 90 cm-mv) is licht verontreinigd met
cadmium, koper, kwik, molybdeen, PAK en PCB en sterk verontreinigd met zink. De visueel schone
ondergrond bestaande uit zand (MM10: 50 – 150 cm-mv) is licht verontreinigd met cadmium, koper,
kwik, lood en PCB en matig verontreinigd met zink.

Zowel in de boven- als ondergrond ter plaatse van de zelling zijn met name lichte tot sterke
verontreinigingen met zware metalen aangetoond. Deze verontreinigingen zijn mogelijk gerelateerd
aan het opbrengen van (rivier)slib ter plaatse van de zelling.

Deellocatie 8: dam met puinverharding op perceel F40, 20m 
2 

Na toetsing van de analyseresultaten blijkt dat de bovengrond (M05: 0 – 50 cm-mv) bestaande uit
matig puinhoudende klei en een onbekende witte substantie licht verontreinigd is met cadmium, kwik,
lood, zink en minerale olie en sterk verontreinigd is met PAK. De lichte verontreinigingen met zware
metalen en de sterke verontreiniging met PAK zijn te relateren aan puin.

Deellocatie 9: graspad met hieronder puin op perceel F40, 550 m 
2 

Na toetsing van de analyseresultaten blijkt dat de visueel schone ondergrond bestaande uit klei
(MM06: 40 – 120 cm-mv) licht verontreinigd is met kwik, zink en PAK. De ondergrond bestaande uit
zwak puinhoudende klei (MM07: 20 – 70 cm-mv) is licht verontreinigd met cadmium, kwik en zink. De
bovengrond bestaande uit matig puinhoudende zand en brokken beton (MM08: 0 – 60 cm-mv) is licht
verontreinigd cadmium, kwik, zink, PAK en minerale olie. De lichte verontreinigingen met zware
metalen zijn mogelijk gerelateerd aan het voorkomen van puin. In de visueel schone ondergrond zijn
de lichte verontreinigingen mogelijk gerelateerd aan het materiaal waarvan de dijk is opgetrokken. Dit
betreft mogelijk rivierklei wat in het verleden als verontreinigd materiaal is gesedimenteerd.

Deellocatie 10: puinuitloper van kavelpad, 50 m 
2 

Na toetsing van de analyseresultaten blijkt dat de matig puinhoudende zandige bovengrond (M16: 0 –
30 cm-mv) sterk is verontreinigd met zink en matig verontreinigd met lood. Tevens is deze licht
verontreinigd met cadmium, koper, kwik, PCB en PAK. De aangetoonde sterke en matige
verontreinigingen zijn naar alle waarschijnlijkheid gerelateerd aan de aangetroffen puindelen.

Deellocatie 12: kavelpad op de percelen F15, F18, F19, F21, F22 en F23, 3.900 m 
2 

Na toetsing van de analyseresultaten blijkt dat de bovengrond (MM01 en M13: 0 – 50 cm-mv) licht
verontreinigd is met cadmium, kobalt, nikkel, koper, lood, molybdeen, PAK en minerale olie en matig
verontreinigd met zink (zie indicatieve partijkeuring partij 1). In de visueel schone en slibhoudende
kleiige ondergrond (MM02, 14 en 15: 50 – 130 cm-mv) zijn na toetsing van de analyseresultaten lichte
verontreinigingen met cadmium, kwik, lood, PCB, PAK en minerale olie en een matige verontreiniging
met zink aangetoond. 
De lichte tot matige verontreinigingen in de ondergrond zijn mogelijk gerelateerd aan vroegere
sedimentatie van verontreinigde rivierklei.
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 Interpretatie van de analyseresultaten indicatieve partijkeuringen6.4

Partij 1, deellocatie 12: kavelpad op de percelen F15, F18, F19, F21, F22 en F23, circa 2.000 m
3

Na toetsing van de analyseresultaten van de verhardingslaag van het kavelpad (MM01 en M13: 0 – 50
cm-mv), blijkt dat het verhardingsmateriaal licht verontreinigd is met cadmium, kobalt, nikkel, koper,
lood, molybdeen, PAK en minerale olie en matig verontreinigd met zink. De aangetoonde lichte tot
matige verontreinigingen zijn naar alle waarschijnlijkheid gerelateerd aan de aangetroffen puin- en
asfaltdelen.

Partij 2, deellocatie 3: aftakking kavelpad in zuidelijke richting aan de noordzijde van perceel F40,
circa 360 m

3

Na toetsing van de analyseresultaten van de verhardingslaag ter plaatse van het kavelpad blijkt dat
het verhardingsmateriaal licht verontreinigd is met lood en zink en sterk verontreinigd is met PAK. De
aangetoonde verontreinigingen zijn naar alle waarschijnlijkheid gerelateerd aan de aangetroffen
puindelen.
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7 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

 Conclusies7.1

Vooronderzoek
Uit het vooronderzoek conform NEN 5725 blijkt dat er op de onderzoekslocatie diverse
bodemonderzoeken zijn uitgevoerd en dat er diverse verdachte deellocaties aanwezig zijn. In tabel 3
is per perceel aangegeven wat de conclusies en aanbevelingen zijn op basis van het door ATKB
uitgevoerde vooronderzoek. Voor een aantal deellocaties wordt een verkennend onderzoek niet
noodzakelijk geacht. Voor de locaties waar dit wel nodig is geacht is verkennend onderzoek
uitgevoerd. De resultaten hiervan staan hieronder beschreven.

Verkennend bodemonderzoek

Deellocatie 3: Aftakking kavelpad in zuidelijke richting aan de noordzijde van perceel F40, 450m
2

De aftakking in zuidelijke richting van het noordelijke kavelpad is sterk overgroeid met gras. De
bovengrond bestaat tot circa 10 cm-mv uit visueel schone klei. Onder deze laag bevindt zich een zwak
tot matig puinhoudende zand of kleilaag tot maximaal 110 cm-mv. Deze laag is licht verontreinigd met
PCB, matig verontreinigd met minerale olie en sterk verontreinigd met PAK. In de kleilaag, gelegen
onder de laag met verhardingsmateriaal zijn geen verontreinigingen aangetoond.
De aangetoonde sterke verontreiniging met PAK in de laag met verhardingsmateriaal is waarschijnlijk
gerelateerd aan het voorkomen van brokken asfalt in deze laag. De herkomst van de matige
verontreiniging met minerale olie is onbekend.

De gehanteerde onderzoekshypothese VED-HE is voor de deellocatie bevestigd. Op de deellocatie is
een lichte verontreiniging met PCB, een matige verontreiniging met minerale olie en een sterke
verontreiniging met PAK aangetoond in de zwak tot matig puinhoudende zandlaag.

Deellocatie 6: zelling aan de oostzijde van perceel F40, 1.360 m 
2 

De zelling bestaat voornamelijk uit klei welke op enkele plaatsen zwak tot matig puinhoudend is. Op
enkele plaatsen bestaat de ondergrond uit zand. 

Zowel in de boven- als ondergrond ter plaatse van de zelling zijn met name lichte tot sterke
verontreinigingen met zware metalen aangetoond. Deze verontreinigingen zijn mogelijk gerelateerd
aan het opbrengen van (rivier)slib ter plaatse van de zelling.

De gehanteerde onderzoekshypothese VED-HE is voor de deellocatie bevestigd. Op de deellocatie
zijn lichte verontreinigingen met cadmium, koper, kwik, lood, PCB en PAK, matige verontreinigingen
met zink en PAK en een sterke verontreiniging met zink aangetoond.

Deellocatie 8: dam met puinverharding op perceel F40, 20m 
2 

De bovengrond bestaande uit matig puinhoudende klei en een onbekende witte substantie is licht
verontreinigd is met cadmium, kwik, lood, zink en minerale olie en sterk verontreinigd is met PAK. De
lichte verontreinigingen met zware metalen en de sterke verontreiniging met PAK zijn te relateren aan
puin.

Deellocatie 9: graspad met hieronder puin op perceel F40, 550 m 
2 

Ter plaatse van deellocatie 9 zijn zowel in de boven- als ondergrond lichte verontreinigingen
aangetoond. De lichte verontreinigingen zijn mogelijk gerelateerd aan het voorkomen van puin. Bij de
visueel schone ondergrond zijn de lichte verontreinigingen mogelijk gerelateerd aan het materiaal
waarvan de dijk is opgetrokken. Dit betreft mogelijk rivierklei wat in het verleden als verontreinigd
materiaal is gesedimenteerd.
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De gehanteerde onderzoekshypothese VED-HE is voor de deellocatie bevestigd. Op de deellocatie
zijn lichte verontreinigingen met cadmium, kwik, zink, PAK en minerale olie aangetoond.

Deellocatie 10: puinuitloper van kavelpad, 50 m 
2 

Ter plaatse van de uitloper van het kavelpad is de matig puinhoudende zandige bovengrond sterk
verontreinigd met zink en matig verontreinigd met lood. Tevens is deze licht verontreinigd met
cadmium, koper, kwik, PCB en PAK. De aangetoonde sterke en matige verontreinigingen zijn naar
alle waarschijnlijkheid gerelateerd aan de aangetroffen puindelen.

Deellocatie 12: kavelpad op de percelen F15, F18, F19, F21, F22 en F23, 3.900 m
2 

Ter plaatse van het kavelpad is de bovengrond (0 – 50 cm-mv), bestaande uit sterk puin- en
asfalthoudend zand, matig verontreinigd met zink. Tevens zijn  lichte verontreinigingen met zware
metalen, PAK en minerale olie vastgesteld. De verontreinigingen zijn vermoedelijk te relateren aan de
bodemvreemde bijmengingen.

In de visueel schone en slibhoudende kleiige ondergrond zijn lichte verontreinigingen met zware
metalen, PCB, PAK en minerale olie vastgesteld. Tevens is een matige verontreiniging met zink
aangetoond. De verontreinigingen zijn mogelijk gerelateerd aan vroegere sedimentatie van
verontreinigde rivierklei.

De gehanteerde onderzoekshypothese VED-HE is voor de deellocatie bevestigd. Op de deellocatie
zijn lichte tot matige verontreinigingen aangetoond.

Indicatieve partijkeuringen

Partij 1, deellocatie 12: kavelpad op de percelen F15, F18, F19, F21, F22 en F23, circa 2.000 m
3

Het verhardingsmateriaal (zand met circa 20 – 30% puin- en asfaltbijmenging) ter plaatse van het
kavelpad is matig verontreinigd met zink, en licht verontreinigd met andere zware metalen, PAK en
minerale olie. De verontreinigingen zijn waarschijnlijk gerelateerd aan het puin en asfalt wat in deze
laag voorkomt.
Het gemiddelde percentage bijmenging is groter dan 20% (indicatief). Op basis hiervan is de
puinhoudende laag niet toepasbaar binnen Besluit bodemkwaliteit. Aanbevolen wordt, indien
grondverzet gaat plaatsvinden, de kwaliteit en toepasbaarheid van de puinlaag te bepalen. Voor
toepassing binnen het Bbk dient bij een percentage bijmenging groter dan 20% de grond vooraf te
worden gezeefd. 

Partij 2, deellocatie 3: aftakking kavelpad in zuidelijke richting aan de noordzijde van perceel F40 circa
360 m

3
)

De verhardingslaag van het kavelpad (zand met circa 15 – 30% puin- en asfaltbijmenging) is licht
verontreinigd met lood en zink en sterk verontreinigd met PAK.
Het gemiddelde percentage bijmenging is groter dan 20%. Op basis hiervan is de puinhoudende laag
niet toepasbaar binnen Besluit bodemkwaliteit.

 Aanbevelingen (Wbb)7.2

Aanbevolen wordt een nader onderzoek uit te voeren naar de omvang van de matige en sterke
verontreinigingen op de volgende deellocaties:
- Deellocatie 3: de matige verontreiniging met minerale olie en sterke verontreiniging met PAK in de

puinhoudende laag.
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- Deellocatie 6: de matige verontreiniging met PAK en matig tot sterke verontreiniging met zink ter
plaatse van de zelling.

- Deellocatie 12: de matige verontreinigingen met zink in de verhardingslaag en de kleiige ondergrond.

Ter plaatse van deellocaties 8 en 10 wordt, gezien de beperkte oppervlakte van deze locaties, een
nader onderzoek naar de aangetroffen verontreinigingen niet noodzakelijk geacht.

Indien ter plaatse van de bovengenoemde deellocaties herinrichting/bestemmingswijziging gaat
plaatsvinden dienen sanerende maatregelen te worden getroffen. Deze dienen voorafgaand aan de
uitvoering te worden voorgelegd aan en goedgekeurd door het bevoegd gezag.

Een asbestonderzoek wordt niet noodzakelijk geacht omdat tijdens de locatie inspectie en tijdens de
boorwerkzaamheden geen asbestverdacht materiaal is aangetroffen.
 
Indien van de locatie grond wordt afgevoerd dient hierbij rekening te worden gehouden met de daarop
van toepassing zijnde regelgeving van onder meer de Wet bodembescherming en het Besluit
Bodemkwaliteit. De vrijkomende grond is buiten de onderzoekslocatie niet zonder meer herbruikbaar.

 Aanbevelingen in het kader van grondverzet (Bbk)7.3

De onderzoekslocatie is gelegen in de zone 64 ‘’Zuidhollandse eilanden, subzone boomgaarden.’’
Voor deze zone geldt dat, op basis van de 80-percentielwaarden, voor koper licht verhoogde gehalten
kunnen voorkomen in de bovengrond. Voor de overige parameters worden geen verhoogde gehalten
verwacht

2
. Gegevens uit de bodemkwaliteitskaart zijn opgenomen in bijlage 8.

Onverdachte delen
Bij grondverzet ter plaatse van de onverdachte delen kan op aangeven van de milieudienst DCMR
grondverzet binnen deze polder plaatsvinden onder "op-of-nabij", mits de grondstromen in het
noordelijke deel en zuidelijke deel gescheiden blijven (scheiding hierbij is de lijn van het kavelpad op
percelen percelen F 19, 20, 22, 23 en 24). Op grond van de eerdere uitgevoerde Verkennende
bodemonderzoeken is het noordelijke deel als  "schoon" aan te merken en het zuidelijke deel licht
verontreinigd. Er mag hierom geen grondverzet van het zuidelijke deel naar het noordelijke deel
worden toegepast. Wel is grondverzet van het noordelijk deel naar het zuidelijk deel mogelijk.

Verdachte delen
Op de verdachte delen is een partijkeuring nodig van de vrijkomende grond om zodoende de kwaliteit
en toepasbaarheid vast te stellen.

Op basis van de resultaten van onderhavig onderzoek worden de volgende aanbevelingen gedaan:

Deellocatie 3 (450 m
2
): 

Het gemiddelde percentage bijmenging (puin en asfalt) van het pad is groter dan 20% (indicatief). Op
basis hiervan is de puinhoudende laag niet toepasbaar binnen Besluit bodemkwaliteit. De
puinhoudende laag is matig verontreinigd met minerale olie en sterk verontreinigd met PAK.
Aanbevolen wordt bij grondverzet de puinhoudende laag te verwijderen en af te voeren. Voor
toepassing elders binnen de locatie dient de grond te worden gezeefd en gereinigd.

Deellocatie 6 (1.360 m
2
):

In de grond (0 – 1,5 m-mv) zijn matige verontreinigingen met zink en PAK en een sterke
verontreiniging met zink aangetoond. Tevens zijn lichte verontreinigingen met cadmium, koper, kwik,
lood, PCB en PAK vastgesteld. De grond is op basis hiervan niet toepasbaar op de locatie. 
Voor toepassing binnen de locatie dient de grond te worden gereinigd. Voor toepassing buiten de
locatie wordt aanbevolen de matige en sterke verontreinigingen af te perken middels nader

                                                     
2
 Bron: bodemkwaliteitskaart en bodembeheerplan Albrandswaard, Bernisse, Brielle, Krimpen aan den IJssel, Westvoorne en

Rozenburg. Syncera, BO4AGO832, 18 mei 2006.
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onderzoek, waarna (per deelpartij) een partijkeuring dient te worden uitgevoerd om zodoende de
toepassingsmogelijkheden vast te stellen.

Deellocatie 8 (20 m
2
):

De puinhoudende bovengrond (bijmenging < 20%) is sterk verontreinigd met PAK. Aanbevolen wordt
bij grondverzet de bovengrond te verwijderen en af te voeren of het afdekken en isoleren met een
duurzame verharding. De duurzame verharding dient te voldoen aan de CROW-publicatie 81.
Voor toepassing elders binnen de locatie dient de grond te worden gereinigd.

Deellocatie 9 (550 m
2
):

De licht tot matig puinhoudende grond (bijmenging < 20%) is licht verontreinigd met cadmium, kwik,
zink en PAK waarbij waardenhoger liggen dan waarden van de bodemkwaliteitskaart. Op basis
hiervan is de grond niet toepasbaar binnen het gebied. Aanbevolen wordt de vrijkomende grond te
keuren middels een partijkeuring om zodoende de toepassingsmogelijkheden vast te stellen. Voor
toepassing binnen de locatie dient de grond te worden gereinigd.

Deellocatie 10 (50 m
2
):

De matig puinhoudende bovengrond (bijmenging < 20%) is sterk verontreinigd met zink en matig
verontreinigd met lood. Tevens is deze licht verontreinigd met cadmium, koper, kwik, PCB en PAK.
Aanbevolen wordt bij grondverzet de puinhoudende laag te verwijderen en af te voeren. Voor
toepassing elders binnen de locatie dient de grond te worden gezeefd en gereinigd.

Deellocatie 12 (3.900 m
2
)

Ter plaatse van het kavelpad is de sterk puin- en asfalthoudende bovengrond (0 – 50 cm-mv) matig
verontreinigd met zink. Tevens zijn  lichte verontreinigingen met zware metalen, PAK en minerale olie
vastgesteld. Het gemiddelde percentage bijmenging is groter dan 20% (indicatief). Op basis hiervan is
de puinhoudende laag niet toepasbaar binnen Besluit bodemkwaliteit. 
Voor toepassing elders binnen de locatie dient de grond te worden gezeefd en gereinigd. Voor
toepassing buiten de locatie wordt aanbevolen de vrijkomende grond te zeven waarna deze te keuren
middels een partijkeuring om zodoende de toepassingsmogelijkheden vast te stellen.

De visueel schone en slibhoudende kleiige ondergrond is licht verontreinigd met zware metalen, PCB,
PAK en minerale olie, en matig verontreinigd met zink. Voor toepassing elders binnen de locatie dient
de grond te worden gereinigd. Voor toepassing buiten de locatie dient een partijkeuring te worden
uitgevoerd om zodoende de toepassingsmogelijkheden vast te stellen.
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Kadastraal bericht object

Dienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering
van de gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: BERNISSE F 9
16-4-
2012

 Zuidoordsedijk 3  3214 LP ZUIDLAND 11:06:25

Uw referentie: 20111370

Toestandsdatum: 13-4-2012

Kadastraal object
 Kadastrale aanduiding: BERNISSE F 9

 Grootte: 1 ha 92 a

 Coördinaten: 76646-423416

 
Omschrijving
kadastraal object:

WONEN TERREIN (GRASLAND)

 Locatie: Zuidoordsedijk 3

 3214 LP  ZUIDLAND

 Koopsom: € 2.860.000 Jaar: 2006  

 (Met meer onroerend goed verkregen)

 Ontstaan op: 16-10-1991

 Ontstaan uit: ZUIDLAND B 3509

Publiekrechtelijke beperkingen
Er zijn geen beperkingen bekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie en
de kadastrale registratie.

Gerechtigde

EIGENDOM
Bureau Beheer Landbouwgronden

St.-Jacobsstraat 200

3511 BT  UTRECHT

Postadres: Postbus: 8520

3503 RM  UTRECHT

Zetel: 'S-GRAVENHAGE

Recht ontleend aan:
HYP4  ROTTERDAM  40887/157 RTD    d.d. 13-1-
2006 

Eerst genoemde object
in brondocument:

BERNISSE F 9

Nog niet (volledig) verwerkte brondocumenten:

 HYP4  61343/196   d.d. 11-4-2012 

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de
kadastrale gegevens zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3
van de Databankenwet.

pagina 1 van 1Kadastraal bericht object 

16-4-2012https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objprod.asp  

https://kadaster-on-line.kadaster.nl/objprod.asp


Kadastraal bericht object

Dienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering
van de gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: BERNISSE F 15
16-4-
2012

 Zuidoordsedijk  ZUIDLAND 11:07:41

Uw referentie: 20111370

Toestandsdatum: 13-4-2012

Kadastraal object
 Kadastrale aanduiding: BERNISSE F 15

 Grootte: 1 ha 33 a 10 ca

 Coördinaten: 75198-424038

 
Omschrijving kadastraal
object:

TERREIN (AKKERBOUW)

 Locatie: Zuidoordsedijk

 ZUIDLAND

 Koopsom: € 170.000 Jaar: 2007  

 (Met meer onroerend goed verkregen)

 Ontstaan op: 16-10-1991

 Ontstaan uit: ZUIDLAND B 3868

Publiekrechtelijke beperkingen
Er zijn geen beperkingen bekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie en
de kadastrale registratie.

Gerechtigde

EIGENDOM
Bureau Beheer Landbouwgronden

St.-Jacobsstraat 200

3511 BT  UTRECHT

Postadres: Postbus: 8520

3503 RM  UTRECHT

Zetel: 'S-GRAVENHAGE

Recht ontleend aan: HYP4  53758/182    d.d. 21-12-2007 

Eerst genoemde object 
in brondocument:

BERNISSE F 15

Nog niet (volledig) verwerkte brondocumenten:

 HYP4  61343/196   d.d. 11-4-2012 

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de
kadastrale gegevens zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3
van de Databankenwet.
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Kadastraal bericht object

Dienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering
van de gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: BERNISSE F 16
16-4-
2012

 Zuidoordsedijk  ZUIDLAND 11:09:09

Uw referentie: 20111370

Toestandsdatum: 13-4-2012

Kadastraal object
 Kadastrale aanduiding: BERNISSE F 16

 Grootte: 26 a 78 ca

 Coördinaten: 75313-424018

 
Omschrijving 
kadastraal object: 

BOUWWERKEN - WATERWERKEN TERREIN
(AKKERBOUW)

 Locatie: Zuidoordsedijk

 ZUIDLAND

 Koopsom: € 2.860.000  Jaar: 2006  

 (Met meer onroerend goed verkregen)

 Ontstaan op: 16-10-1991

 Ontstaan uit: ZUIDLAND B 3869

Publiekrechtelijke beperkingen
Er zijn geen beperkingen bekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie en
de kadastrale registratie.

Gerechtigde

EIGENDOM
Bureau Beheer Landbouwgronden

St.-Jacobsstraat 200

3511 BT  UTRECHT

Postadres: Postbus: 8520

3503 RM  UTRECHT

Zetel: 'S-GRAVENHAGE

Recht ontleend aan:
HYP4  ROTTERDAM  40887/157 RTD    d.d. 13-1-
2006 

Eerst genoemde object
in brondocument:

BERNISSE F 16

Nog niet (volledig) verwerkte brondocumenten:

 HYP4  61343/196   d.d. 11-4-2012 

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de
kadastrale gegevens zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3
van de Databankenwet.
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Kadastraal bericht object

Dienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering
van de gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: BERNISSE F 18
16-4-
2012

 Zuidoordsedijk  ZUIDLAND 11:10:09

Uw referentie: 20111370

Toestandsdatum: 13-4-2012

Kadastraal object
 Kadastrale aanduiding: BERNISSE F 18

 Grootte: 2 ha 16 a 95 ca

 Coördinaten: 75210-423947

 
Omschrijving kadastraal
object:

TERREIN (AKKERBOUW)

 Locatie: Zuidoordsedijk

 ZUIDLAND

 Koopsom: € 170.000 Jaar: 2007  

 (Met meer onroerend goed verkregen)

 Ontstaan op: 16-10-1991

 Ontstaan uit: ZUIDLAND B 4416

Publiekrechtelijke beperkingen
Er zijn geen beperkingen bekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie en
de kadastrale registratie.

Gerechtigde

EIGENDOM
Bureau Beheer Landbouwgronden

St.-Jacobsstraat 200

3511 BT  UTRECHT

Postadres: Postbus: 8520

3503 RM  UTRECHT

Zetel: 'S-GRAVENHAGE

Recht ontleend aan: HYP4  53758/182    d.d. 21-12-2007 

Eerst genoemde object 
in brondocument:

BERNISSE F 18

Nog niet (volledig) verwerkte brondocumenten:

 HYP4  61343/196   d.d. 11-4-2012 

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de
kadastrale gegevens zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3
van de Databankenwet.
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Kadastraal bericht object

Dienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering
van de gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: BERNISSE F 19
16-4-
2012

 Zuidoordsedijk  ZUIDLAND 11:11:12

Uw referentie: 20111370

Toestandsdatum: 13-4-2012

Kadastraal object
 Kadastrale aanduiding: BERNISSE F 19

 Grootte: 7 ha 42 a 5 ca

 Coördinaten: 75201-423769

 
Omschrijving
kadastraal object:

TERREIN (AKKERBOUW)

 Locatie: Zuidoordsedijk

 ZUIDLAND

 Koopsom: € 1.350.000 Jaar: 2012  

 (Met meer onroerend goed verkregen)

 Ontstaan op: 16-10-1991

 Ontstaan uit: ZUIDLAND B 4415

Publiekrechtelijke beperkingen
Er zijn geen beperkingen bekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie en
de kadastrale registratie.

Gerechtigde

EIGENDOM
Bureau Beheer Landbouwgronden

St.-Jacobsstraat 200

3511 BT  UTRECHT

Postadres: Postbus: 8520

3503 RM  UTRECHT

Zetel: 'S-GRAVENHAGE

Recht ontleend aan: HYP4  61057/26    d.d. 24-1-2012 

Eerst genoemde object 
in brondocument:

BERNISSE F 19

Nog niet (volledig) verwerkte brondocumenten:

 HYP4  61343/196   d.d. 11-4-2012 

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de
kadastrale gegevens zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3
van de Databankenwet.
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Kadastraal bericht object

Dienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering
van de gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: BERNISSE F 20
16-4-
2012

 Zuidoordsedijk  ZUIDLAND 11:01:35

Uw referentie:  20111370

Toestandsdatum: 13-4-2012

Kadastraal object
 Kadastrale aanduiding: BERNISSE F 20

 Grootte: 1 a 86 ca

 Coördinaten: 75323-423725

 
Omschrijving
kadastraal object:

RUIGTE

 Locatie:  Zuidoordsedijk

 ZUIDLAND

 Ontstaan op: 16-10-1991

 Ontstaan uit:  ZUIDLAND B 3713

Publiekrechtelijke beperkingen
Er zijn geen beperkingen bekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie en
de kadastrale registratie.

Gerechtigde

1/6 EIGENDOM
 

 Recht ontleend aan: HYP4  ROTTERDAM  6980/28 RTD

Eerst genoemde object 
in brondocument:

ZUIDLAND B 3713

Aantekening recht
BURGERLIJKE STAAT

Ontleend aan: BSA  505/27006  RTD d.d. 23-5-2005

Gerechtigde

1/6 EIGENDOM
 

Geboren op:

Geboren te:

(Persoonsgegevens zijn conform GBA)

 Recht ontleend aan: HYP4  ROTTERDAM  6980/28 RTD

Eerst genoemde object ZUIDLAND B 3713
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in brondocument:

Aantekening recht
BURGERLIJKE STAAT

Ontleend aan: BSA  505/2003  RTD d.d. 28-4-2005

Gerechtigde

1/8 EIGENDOM
 

Recht ontleend aan: HYP4  ROTTERDAM  6980/28 RTD

Eerst genoemde object 
in brondocument:

ZUIDLAND B 3713

Aantekening recht
BURGERLIJKE STAAT

Betrokken persoon:

Ontleend aan: BSA  505/10003  RTD d.d. 3-5-2005

Gerechtigde

1/6 EIGENDOM
 

 Recht ontleend aan: HYP4  ROTTERDAM  6980/28 RTD

Eerst genoemde object 
in brondocument:

ZUIDLAND B 3713

Aantekening recht
BURGERLIJKE STAAT

Ontleend aan: BSA  505/12002  RTD d.d. 6-5-2005

Gerechtigde

1/6 EIGENDOM
 

 Postadres:

Geboren op:

Geboren te:

Overleden op:

(Persoonsgegevens zijn conform GBA)

Recht ontleend aan: HYP4  ROTTERDAM  6980/28 RTD

Eerst genoemde object 
in brondocument:

ZUIDLAND B 3713

Aantekening recht
BURGERLIJKE STAAT
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Ontleend aan: BSA  504/27003  RTD d.d. 22-4-2005

Gerechtigde

1/6 EIGENDOM
 

Recht ontleend aan: HYP4  ROTTERDAM  6980/28 RTD

Eerst genoemde object 
in brondocument:

ZUIDLAND B 3713

Aantekening recht
BURGERLIJKE STAAT

Ontleend aan: BSA  504/29003  RTD d.d. 27-4-2005

Gerechtigde

1/24 EIGENDOM
 

Geboren op: 

Geboren te:

Overleden op:

(Persoonsgegevens zijn conform GBA)

 Recht ontleend aan: HYP4  ROTTERDAM  6980/28 RTD

Eerst genoemde object 
in brondocument:

ZUIDLAND B 3713

Aantekening recht
BURGERLIJKE STAAT

Betrokken persoon:

Ontleend aan: BSA  505/27008  RTD d.d. 23-5-2005

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de
kadastrale gegevens zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3
van de Databankenwet.
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Kadastraal bericht object

Dienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering
van de gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: BERNISSE F 21
16-4-
2012

 Zuidoordsedijk  ZUIDLAND 11:12:12

Uw referentie: 20111370

Toestandsdatum: 13-4-2012

Kadastraal object
 Kadastrale aanduiding: BERNISSE F 21

 Grootte: 7 ha 46 a 80 ca

 Coördinaten: 75134-423621

 
Omschrijving kadastraal
object:

TERREIN (AKKERBOUW)

 Locatie: Zuidoordsedijk

 ZUIDLAND

 Koopsom: € 148.624 Jaar: 1995  

 
Oorspronkelijke
koopsom is NLG

327.525

Ontstaan op: 16-10-1991

 Ontstaan uit: ZUIDLAND B 4414

Publiekrechtelijke beperkingen
Er zijn geen beperkingen bekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie en
de kadastrale registratie.

Gerechtigde

EIGENDOM
Vereniging tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland

Noordereinde 60

1243 JJ  'S-GRAVELAND

Postadres: Postbus: 9955

1243 ZS  'S-GRAVELAND

Zetel: S GRAVELAND

Recht ontleend aan: HYP4  ROTTERDAM  14734/32 RTD    d.d. 3-7-1995 

Eerst genoemde object 
in brondocument:

BERNISSE F 21

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de
kadastrale gegevens zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3
van de Databankenwet.
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Kadastraal bericht object

Dienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering
van de gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: BERNISSE F 22
16-4-
2012

 Zuidoordsedijk  ZUIDLAND 11:12:48

Uw referentie: 20111370

Toestandsdatum: 13-4-2012

Kadastraal object
 Kadastrale aanduiding: BERNISSE F 22

 Grootte: 7 ha 54 a 80 ca

 Coördinaten: 75408-423484

 
Omschrijving kadastraal
object:

TERREIN (AKKERBOUW)

 Locatie: Zuidoordsedijk

 ZUIDLAND

 Koopsom: € 304.837 Jaar: 2002  

 Ontstaan op: 16-10-1991

 Ontstaan uit: ZUIDLAND B 4417

Publiekrechtelijke beperkingen
Er zijn geen beperkingen bekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie en
de kadastrale registratie.

Gerechtigde

EIGENDOM
Vereniging tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland

Noordereinde 60

1243 JJ  'S-GRAVELAND

Postadres: Postbus: 9955

1243 ZS  'S-GRAVELAND

Zetel: S GRAVELAND

Recht ontleend aan:
HYP4  ROTTERDAM  40030/121 RTD    d.d. 2-12-
2002 

Eerst genoemde object
in brondocument:

BERNISSE F 22

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de
kadastrale gegevens zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3
van de Databankenwet.
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Kadastraal bericht object

Dienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering
van de gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: BERNISSE F 23
16-4-
2012

 Zuidoordsedijk  ZUIDLAND 11:13:51

Uw referentie: 20111370

Toestandsdatum: 13-4-2012

Kadastraal object
 Kadastrale aanduiding: BERNISSE F 23

 Grootte: 7 ha 58 a 30 ca

 Coördinaten: 75568-423353

 
Omschrijving
kadastraal object:

TERREIN (AKKERBOUW)

 Locatie: Zuidoordsedijk

 ZUIDLAND

 Koopsom: € 1.350.000 Jaar: 2012  

 (Met meer onroerend goed verkregen)

 Ontstaan op: 16-10-1991

 Ontstaan uit: ZUIDLAND B 4418

Publiekrechtelijke beperkingen
Er zijn geen beperkingen bekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie en
de kadastrale registratie.

Gerechtigde

EIGENDOM
Bureau Beheer Landbouwgronden

St.-Jacobsstraat 200

3511 BT  UTRECHT

Postadres: Postbus: 8520

3503 RM  UTRECHT

Zetel: 'S-GRAVENHAGE

Recht ontleend aan: HYP4  61057/26    d.d. 24-1-2012 

Eerst genoemde object 
in brondocument:

BERNISSE F 23

Nog niet (volledig) verwerkte brondocumenten:

 HYP4  61343/196   d.d. 11-4-2012 

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de
kadastrale gegevens zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3
van de Databankenwet.
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Kadastraal bericht object

Dienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering
van de gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: BERNISSE F 24
16-4-
2012

 Zuidoordsedijk  ZUIDLAND 11:14:38

Uw referentie: 20111370

Toestandsdatum: 13-4-2012

Kadastraal object
 Kadastrale aanduiding: BERNISSE F 24

 Grootte: 8 ha 17 a 70 ca

 Coördinaten: 75762-423240

 
Omschrijving kadastraal
object:

TERREIN (AKKERBOUW)

 Locatie: Zuidoordsedijk

 ZUIDLAND

 Koopsom: € 136.361 Jaar: 2000  

 Ontstaan op: 16-10-1991

 Ontstaan uit: ZUIDLAND B 4419

Publiekrechtelijke beperkingen
Er zijn geen beperkingen bekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie en
de kadastrale registratie.

Gerechtigde

EIGENDOM
Vereniging tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland

Noordereinde 60

1243 JJ  'S-GRAVELAND

Postadres: Postbus: 9955

1243 ZS  'S-GRAVELAND

Zetel: S GRAVELAND

Recht ontleend aan:
HYP4  ROTTERDAM  20217/31 RTD    d.d. 26-6-
2000 

Eerst genoemde object
in brondocument:

BERNISSE F 24

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de
kadastrale gegevens zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3
van de Databankenwet.
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Kadastraal bericht object

Dienst voor het kadaster en de openbare registers in Nederland
Gegevens over de rechtstoestand van kadastrale objecten, met uitzondering
van de gegevens inzake hypotheken en beslagen

Betreft: BERNISSE F 40
16-4-
2012

 Molendijk  ZUIDLAND 11:15:30

Uw referentie: 20111370

Toestandsdatum: 13-4-2012

Kadastraal object
 Kadastrale aanduiding: BERNISSE F 40

 Grootte: 64 ha 39 a 30 ca

 Coördinaten: 75983-423519

 
Omschrijving 
kadastraal object: 

BOUWWERKEN - WATERWERKEN TERREIN
(AKKERBOUW)

 Locatie: Molendijk

 ZUIDLAND

 Koopsom: € 2.860.000  Jaar: 2006  

 (Met meer onroerend goed verkregen)

 Ontstaan op: 25-2-1993

 Ontstaan uit: BERNISSE F 25 gedeeltelijk

Publiekrechtelijke beperkingen
Er zijn geen beperkingen bekend in de gemeentelijke beperkingenregistratie en
de kadastrale registratie.

Gerechtigde

OPSTAL
N.V. Eneco Beheer

Wilhelminakade 955

3072 AP  ROTTERDAM

Zetel: ROTTERDAM

Recht ontleend aan:
HYP4  ROTTERDAM  14863/32 RTD    d.d. 23-8-
1995 

Eerst genoemde object
in brondocument:

BERNISSE F 40

Nog niet (volledig) verwerkte brondocumenten:

 HYP4  61352/43   d.d. 12-4-2012 

 HYP4  61347/31   d.d. 12-4-2012 

 HYP4  55143/116   d.d. 29-7-2008 

 NAAMSWIJZIGING

 HYP4  55949/47   d.d. 11-12-2008 

 NAAMSWIJZIGING

Gerechtigde

EIGENDOM BELAST MET OPSTAL
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Bureau Beheer Landbouwgronden

St.-Jacobsstraat 200

3511 BT  UTRECHT

Postadres: Postbus: 8520

3503 RM  UTRECHT

Zetel: 'S-GRAVENHAGE

Recht ontleend aan:
HYP4  ROTTERDAM  40887/157 RTD    d.d. 13-1-
2006 

Eerst genoemde object
in brondocument:

BERNISSE F 40

Nog niet (volledig) verwerkte brondocumenten:

 HYP4  61343/196   d.d. 11-4-2012 

Einde overzicht

De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt ten aanzien van de
kadastrale gegevens zich het recht voor als bedoeld in artikel 2 lid 1 juncto artikel 6 lid 3
van de Databankenwet.
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Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2012034814

Pagina 1/1

Analytico-n  Boornr Van  Tot  Barcode  MonsteromschrijvingOmschrijving

M13 puin indi 2 (0-50)6706609 puin indi 2 0 50 0590286001 1

MM14 05 (50-100) 06 (30-80) 06706610  05 50 100 0506245331 2

6706610  06 30  80 05062453402

6706610  10 50 100 05062449782

6706610  08 80 130  05062449633

MM15 04 (50-100) 07 (50-100) 16706611  04 50 100 0506245232  2

6706611  07 50 100 05062449622

6706611  12 50 100 05062453462

6706611  14 30  80 05062453432

6706611  16 40 80 05062454482

M16 17 (0-30)6706612  17 0 30  0506245454 1

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00  

Fax +31 (0)34 242 63 99 

E-mail info-env@eurofins.nl 

Site www.eurofins.nl 

ABN AMRO 54 85 74 456

VAT/BTW No. 

NL 8043.14.883.B01

KvK No.  09088623

Eurofins Analytico B.V. is erkend door het Vlaamse Gewest

(OVAM en Dep. LNE), het Brusselse Gewest (BIM),

het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) en door de

overheden van Frankrijk en Luxemburg (MEV).



Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2012034814
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Opmerking 1)

PCB 28 kan positief beïnvloed worden door PCB 31.

Opmerking 2)

Rapportagegrens verhoogd t.g.v. verdunning van het monster vanwege matrixstoring.

Opmerking 3)

Rapportagegrens verhoogd t.g.v. verdunning monster.
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.

Analyse Techniek ReferentiemethodeMethode

W0106Cryogeen malen AS3000 Voorbehandeling Cf. AS3000

W0106Vermaling (cryogeen, <=1 kg,verklein Crushen Cf. NVN 7313

W0104Droge Stof Gravimetrie Cf. pb 3010-2 en Gw. NEN-ISO 11465

W0109Organische stof/Gloeirest Gravimetrie Cf. pb 3010-3 en cf. NEN 5754

W0173Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) Sedimentatie Cf. pb 3010-4 en cf. NEN 5753

W0423Barium (Ba) ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2

W0423Cadmium (Cd) ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2

W0423Kobalt (Co) ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2

W0423Koper (Cu) ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2

W0423Kwik (Hg) ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2

W0423Molybdeen (Mo) ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2

W0423Nikkel( Ni) ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2

W0423Lood (Pb) ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2

W0423Zink (Zn) ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2

W0202Minerale Olie (GC) GC-FID Cf. pb 3010-7 en cf. NEN 6978

W0202Chromatogram MO (GC) GC-FID Eigen methode

W0271Polychloorbifenylen (PCB) GC-MS Cf. pb 3010-8 en gw. NEN 6980

W0271PAK som AS3000/AP04 GC-MS Cf. pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287

W0271PAK (VROM) GC-MS Cf. pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan

vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie juli 2009.
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De analyseresultaten van de grond- en/of grondwatermonsters zijn getoetst aan de
bodemkwaliteitskaart en aan de richtlijnen van het Ministerie van VROM, zoals beschreven in de
"Leidraad Bodembescherming". De analyseresultaten worden geïnterpreteerd aan de hand van de
meest recente streef- en interventiewaarden uit de Circulaire bodemsanering 2009 (Staatscourant, 7
april 2009, nr. 67; in werking per 1 april 2009), de achtergrondwaarden uit de Regeling bodemkwaliteit
(Staatscourant 21 december 2007, nr. 247), de diverse wijzigingen van de Regeling bodemkwaliteit
(Staatscourant 2008, nr. 122, 196 en 249 en Staatscourant 2009, nr. 67) en de
achtergrondconcentraties in de regio.

Sinds oktober 2008 zijn in het kader van de Wet Bodembescherming de streefwaarden (grondwater)
en interventiewaarden (grond en grondwater) van kracht. Daarnaast gelden voor grond de (landelijke)
achtergrondwaarden uit de Regeling bodemkwaliteit. De achtergrondwaarden geven het niveau aan
waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. De interventiewaarden zijn de
verontreinigingsniveau�s waarboven sprake is van ernstige of dreigende ernstige vermindering van de
functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant of dier.

Hiernaast is uit deze waarden een signaleringswaarde (T-waarde; nader onderzoekscriterium)
afgeleid, die wordt gedefinieerd als (S+I)/2 of (AW+I)/2. Het referentiekader en de bijbehorende
toetsingswaarden voor een standaardbodem (10% organische stof en 25% lutum) wordt elders in de
bijlagen weergegeven.

Voor o.a. metalen en minerale olie worden de achtergrond- en interventiewaarden gedifferentieerd
naar grondsoort en berekend aan de hand van de gehalten lutum (klei) en organische stof in de grond
(bodemtypecorrectie).

Conform de Circulaire �interventiewaarden bodemsanering tweede en derde tranche� (Staatscourant
39, 24 februari 2000) geldt vanaf 27 februari 2000 een lijst van zogenaamde vierde tranche stoffen.
Deze lijst omvat de vierde groep stoffen waarvoor een risico-evaluatie is uitgevoerd, ten behoeve van
het vaststellen van de interventiewaarden. Indien niet kon worden besloten tot het vaststellen van een
interventiewaarde is een indicatief niveau voor ernstige verontreiniging vastgesteld. Tevens is in deze
Circulaire een richtlijn voor omgaan met niet genormeerde stoffen opgenomen. 

Conform bovengenoemde circulaire wordt per 27 februari 2000 bij verontreiniging met zware metalen
in het grondwater onderscheid gemaakt tussen ondiep en diep (>10 meter) grondwater. Dit
onderscheid is ingegeven door het beduidende verschil in achtergrondconcentratie tussen het ondiepe
en diepe grondwater wat betreft metalen.

De toetsing aan de achtergrond-, streef- en interventiewaarden wordt uitgevoerd op basis van de voor
de onderzoekslocatie van toepassing zijnde toetsingswaarden. Dit zijn de zogenaamde
locatiespecifieke toetsingswaarden. Ten behoeve van het berekenen van deze locatiespecifieke
toetsingswaarden is gebruik gemaakt van in het laboratorium bepaalde gehalten aan lutum en
organische stof, dan wel voor de betreffende grondsoort geschatte waarden. Elders in de bijlagen
wordt een overzicht gegeven van het gehanteerde lutumgehalte en organische stofgehalte, alsmede
de daaruit berekende locatiespecifieke toetsingswaarden.
Overschrijdingen van de toetsingswaarden worden als volgt geïnterpreteerd:

Grond
� gemeten concentratie ≤ AW : niet verontreinigd
� AW < gemeten concentratie ≤ T : licht verontreinigd
� T < gemeten concentratie ≤ I : matig verontreinigd
� gemeten concentratie > I : sterk verontreinigd.

Grondwater
� gemeten concentratie ≤ S : niet verontreinigd
� S < gemeten concentratie ≤ T : licht verontreinigd
� T < gemeten concentratie ≤ I : matig verontreinigd
� gemeten concentratie > I : sterk verontreinigd.



Een nader onderzoek naar een verontreiniging is in het algemeen noodzakelijk als de concentratie
hoger is dan het "gemiddelde" van de achtergrond-/streef- en interventiewaarde (T). 

Indien de gemiddelde concentratie van een verontreinigende stof in een bodemvolume van minimaal
25 m

3
 grond of 100 m

3
 grondwater (poriënverzadigd bodemvolume) de interventiewaarde overschrijdt,

is sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging, die in principe moet worden gesaneerd
(saneringsnoodzaak). Indien het bij een puntbron van verontreiniging waarschijnlijk is dat bij het
uitblijven van maatregelen op korte termijn bodemverontreiniging op genoemde schaal kan optreden,
dan is eveneens sprake van een saneringsnoodzaak.

In de Wet bodembescherming wordt onderscheid gemaakt tussen de ernst van de
bodemverontreiniging en de spoedeisendheid van saneren. De spoedeisendheid van de aanpak van
een ernstige bodemverontreiniging is afhankelijk van de actuele, op de plaats van de verontreiniging
voorkomende risico�s voor mensen en ecosystemen, alsmede van de verspreidingsrisico�s. Deze
hangen sterk samen met de bestemming en het gebruik van de verontreinigde locatie. Een
verontreiniging in een woonwijk zal in het algemeen anders worden beoordeeld dan een
verontreiniging op een bedrijfsterrein.

Op grond van de zorgplicht kan bij bodemverontreiniging ontstaan na 1 januari 1987 (nieuwe
verontreiniging), verzocht worden (onverwijld) maatregelen te nemen om de bodemverontreiniging,
ongeacht ernst en spoedeisendheid, geheel te verwijderen. Bij calamiteiten moet, op grond van deze
zorgplicht, acuut gehandeld worden om de schade zoveel mogelijk te beperken.

Referentiekader asbest
Per 1 januari 2003 is het landelijk interim-beleid asbest in bodem en puin(granulaat) van kracht.
Binnen dit landelijk interim-beleid is de interventiewaarde c.q. hergebruikswaarde voor asbest in
bodem en puin(granulaat) vastgesteld op 100 mg/kg.ds gewogen. Puinverharding aanwezig in/op
wegen, paden of erfverhardingen vallen onder het Besluit asbestwegen Wet milieugevaarlijke stoffen.
In het kader van het Besluit asbestwegen Wet milieugevaarlijke stoffen is het verboden om een weg
voorhanden te hebben die meer dan 100 mg/kg.ds aan asbest bevat indien de verhardingslaag niet is
afgedekt met klinkers, beton of asfalt.

Ter verduidelijking wordt vermeldt dat de gewogen asbestconcentratie is bepaald door de concentratie
Serpentijnasbest te vermeerderen met 10-maal de concentratie Amfiboolasbest. Deze correctie is een
gevolg van het advies van de gezondheidsraad, die stelt dat Amfiboolasbest tien maal meer
carcinogeen is dan Serpentijnasbest.

In het kader van de Regeling Europese afvalstoffenlijst (EURAL) dient asbesthoudende grond en puin
als gevaarlijk afval beschouwd te worden als het gehalte aan asbest hoger is dan 1.000 mg/kg.ds.

Voor wat betreft asbest in bodem en puin(granulaat) gelden geen streef- en/of signaleringswaarden.

Toelichting aangaande risico�s respirabele asbestvezels
In tegenspraak met de interventiewaarde c.q.hergebruikswaarde van 100 mg/kg.ds gewogen aan
asbest in bodem en/of puin is de risicogrens voor de respirabele asbestvezels vastgesteld op 10
mg/kg.ds. In theorie zou er sprake kunnen zijn van een verontreiniging met meer dan 10 mg/kg.ds aan
respirabele asbestvezels, maar toch een totaalconcentratie aan asbest onder de interventiewaarde
c.q. hergebruikswaarde. Uit onderzoek, dat TNO de laatste tien jaar heeft uitgevoerd, blijkt echter dat
zelfs voor de meeste �losse� niet-hechtgebonden (vrijwel ongebonden) asbest het aandeel aan
respirabele vezels nooit meer zal zijn dan 5-10% (zie RIVM-rapport 711701034/2003). Dit betekent,
dat bij een asbestconcentratie van 100 mg/kg.ds de concentratie aan respirabele vezels nooit meer is
dan 5-10 mg/kg.ds.
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Projectnaam Zeedijk Zuidland
Projectcode 20111370

Tabel: Analyseresultaten grond (as3000) monsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven)

   
Monstercode MM1 

1
 MM2

2
 MM10

3 

Bodemtype
1)
 1 2 3

   
   

droge stof(gew.-%) 92,0 -- 70,4 -- 75,9 --
gewicht artefacten(g) 98 -- <1 -- <1 --
aard van de artefacten(g) Stenen -- Geen -- Geen --

   

organische stof (gloeiverlies)(% 
vd DS)

4,1 -- 3,6 -- 4,8 --

   
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem)(% vd DS) 4,9 -- 36 -- 20 --

  
METALEN
barium

+
100  44  91 

cadmium 0,6 * <0,35  1,4 *
kobalt 5,1  11  9,7 
koper 54 * 19  51 *
kwik <0,10  <0,10  0,68 *
lood 97 * 32  180 *
molybdeen 1,6 * <1,5  9,2 *
nikkel 13  33  20 
zink 170 * 100  870 ***

  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen 3,0 -- <0,01 -- 0,03 --
fenantreen 1,5 -- <0,01 -- 0,17 --
antraceen 0,60 -- <0,01 -- 0,05 --
fluoranteen 3,0 -- <0,01 -- 0,38 --
benzo(a)antraceen 1,8 -- <0,01 -- 0,21 --
chryseen 1,4 -- <0,01 -- 0,20 --
benzo(k)fluoranteen 1,4 -- <0,01 -- 0,12 --
benzo(a)pyreen 2,4 -- <0,01 -- 0,20 --
benzo(ghi)peryleen 2,2 -- <0,01 -- 0,14 --
indeno(1,2,3-cd)pyreen 2,1 -- <0,01 -- 0,14 --
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

19 * 0,07  1,7 *

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28(µg/kgds) <1,8 --# <1 -- <1 --
PCB 52(µg/kgds) <2,0 --# <1 -- <1 --
PCB 101(µg/kgds) <1,6 --# <1 -- 1,8 --
PCB 118(µg/kgds) <1,9 --# <1 -- 1,3 --
PCB 138(µg/kgds) <1,8 --# <1 -- 3,8 --
PCB 153(µg/kgds) <1,3 --# <1 -- 4,1 --
PCB 180(µg/kgds) <1,8 --# <1 -- 2,6 --
som PCB (7) (0.7
factor)(µg/kgds)

8,5 
a 
 4,9  15 *

  
MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 <5 -- <5 -- <5 --
fractie C12 - C22 18 -- <5 -- <5 --
fractie C22 - C30 63 -- <5 -- <5 --
fractie C30 - C40 210 -- <5 -- <5 --
totaal olie C10 - C40 290 * <20  <20 

  

Monstercode en monstertraject
1  11737445-001     MM1 01 (0-50) 02 (0-50) 03 (0-50)
2  11737445-002     MM2 01 (50-100) 02 (70-100)
3  11738412-001     MM10 36 (0-50) 36 (50-70) 38 (0-30) 38 (30-70) 40 (0-

40) 40 (40-90)

De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering
2009, Staatscourant 67, 7 april 2009 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit, Staatscourant 20



december 2007, Nr. 247. Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van een aantal OCB
(per 30-07-2008) (www.Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009.
De gehalten die de betreffende achtergrondwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk

aan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en

interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde
--  geen toetsingswaarde voor opgesteld
-  niet geanalyseerd
#  verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
a  gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de achtergrondwaarde

(of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), maar wel kleiner dan de
AS3000 rapportagegrens-eis, dus mag verondersteld worden kleiner dan
de achtergrondwaarde te zijn.

b  gecorrigeerd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geen
achtergrondwaarde voor opgesteld), en groter dan de AS3000
rapportagegrens-eis.

+  de interventiewaarde voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij
duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging.

  
1)
  De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
  Voor de toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeeld in de

volgende bodemtypen: (als humus/lutum niet is gemeten geldt een
default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.)

  1 lutum 4.9% ; humus 4.1%
  2 lutum 36% ; humus 3.6%
  3 lutum 20% ; humus 4.8%

http://www.Senternovem.nl) en de wijziging i


Projectnaam VO Spuimond west
Projectcode 20111370

Tabel: Analyseresultaten grond (as3000) monsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven)

   
Monstercode MM11 

1
 M12

2
 MM03

3 

Bodemtype
1)
 4 5 6

   
   

droge stof(gew.-%) 77,8 -- 88,6 -- 75,6 --
gewicht artefacten(g) <1 -- 190 -- <1 --
aard van de artefacten(g) Geen -- Div,materialen -- Geen --

   

organische stof (gloeiverlies)(% 
vd DS)

2,7 -- 3,5 -- 1,6 --

   
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem)(% vd DS) 7,5 -- <1 -- 10 --

 
METALEN
barium

+
66  37  <20 

cadmium 1,4 * <0,35  <0,35 
kobalt 6,0  4,2  5,1 
koper 25 * 12  <10 
kwik 0,53 * <0,10  <0,10 
lood 56 * 61 * <13 
molybdeen <1,5  <1,5  <1,5 
nikkel 13  11  13 
zink 280 ** 86 * 42 

  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen 0,05 -- 0,56 -- <0,01 --
fenantreen 0,14 -- 45 -- 0,30 --
antraceen 0,05 -- 14 -- 0,07 --
fluoranteen 0,29 -- 80 -- 0,43 --
benzo(a)antraceen 0,18 -- 41 -- 0,19 --
chryseen 0,18 -- 33 -- 0,14 --
benzo(k)fluoranteen 0,11 -- 21 -- 0,09 --
benzo(a)pyreen 0,17 -- 36 -- 0,14 --
benzo(ghi)peryleen 0,12 -- 20 -- 0,09 --
indeno(1,2,3-cd)pyreen 0,14 -- 24 -- 0,09 --
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,4  310 *** 1,5 

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28(µg/kgds) <1 -- <3,5 --# <1 --
PCB 52(µg/kgds) <1 -- <4,0 --# <1 --
PCB 101(µg/kgds) 2,2 -- <3,2 --# <1 --
PCB 118(µg/kgds) 1,2 -- <3,7 --# <1 --
PCB 138(µg/kgds) 4,9 -- <3,5 --# <1 --
PCB 153(µg/kgds) 5,5 -- <2,5 --# <1 --
PCB 180(µg/kgds) 3,3 -- <3,5 --# <1 --
som PCB (7) (0.7
factor)(µg/kgds)

19 * 17 
a 
 4,9 

a 

  
MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 <5 -- 18 -- <5 --
fractie C12 - C22 <5 -- 310 -- 6 --
fractie C22 - C30 10 -- 200 -- 5 --
fractie C30 - C40 8 -- 200 -- 27 --
totaal olie C10 - C40 <20  730 * 40 *

 

Monstercode en monstertraject
1  11738412-002     MM11 32 (80-130) 34 (60-110) 35 (70-100) 36 (70-

120) 37 (50-90) 37 (90-140) 38 (100-150)
2  11738412-003     M12 puin indi (0-50)
3  11738412-004     MM03 18 (100-150) 19 (70-120) 20 (110-150) 21 (100-

150) 22 (70-120)



De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering
2009, Staatscourant 67, 7 april 2009 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit, Staatscourant 20
december 2007, Nr. 247. Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van een aantal OCB
(per 30-07-2008) (www.Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009.
De gehalten die de betreffende achtergrondwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk

aan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en

interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde
--  geen toetsingswaarde voor opgesteld
-  niet geanalyseerd
#  verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
a  gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de achtergrondwaarde

(of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), maar wel kleiner dan de
AS3000 rapportagegrens-eis, dus mag verondersteld worden kleiner dan
de achtergrondwaarde te zijn.

b  gecorrigeerd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geen
achtergrondwaarde voor opgesteld), en groter dan de AS3000
rapportagegrens-eis.

+  de interventiewaarde voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij
duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging.

  
1)
  De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
  Voor de toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeeld in de

volgende bodemtypen: (als humus/lutum niet is gemeten geldt een
default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.)

  4 lutum 7.5% ; humus 2.7%
  5 lutum 1% ; humus 3.5%
  6 lutum 10% ; humus 1.6%

http://www.Senternovem.nl) en de wijziging i


Projectnaam VO Spuimond west
Projectcode 20111370

Tabel: Analyseresultaten grond (as3000) monsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven)

   
Monstercode M04 

1
 M05

2
 MM06

3 

Bodemtype
1)
 7 8 9

   
   

droge stof(gew.-%) 85,2 -- 77,0 -- 76,1 --
gewicht artefacten(g) <1 -- <1 -- <1 --
aard van de artefacten(g) Geen -- Geen -- Geen --

   

organische stof (gloeiverlies)(% 
vd DS)

3,2 -- 5,8 -- 4,5 --

   
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem)(% vd DS) 9,4 -- 12 -- 15 --

  
METALEN
barium

+
31  56  40 

cadmium <0,35  0,5 * 0,4 
kobalt 5,8  7,2  6,9 
koper 11  22  16 
kwik <0,10  0,34 * 0,23 *
lood 32  42 * 34 
molybdeen <1,5  <1,5  <1,5 
nikkel 17  19  16 
zink 67  110 * 110 *

  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen 2,6 -- 0,95 -- 0,01 --
fenantreen 100 -- 37 -- 0,17 --
antraceen 22 -- 7,9 -- 0,05 --
fluoranteen 120 -- 47 -- 0,41 --
benzo(a)antraceen 47 -- 18 -- 0,24 --
chryseen 36 -- 13 -- 0,19 --
benzo(k)fluoranteen 20 -- 7,7 -- 0,12 --
benzo(a)pyreen 34 -- 13 -- 0,20 --
benzo(ghi)peryleen 18 -- 6,7 -- 0,13 --
indeno(1,2,3-cd)pyreen 21 -- 7,7 -- 0,13 --
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

420 *** 160 *** 1,7 *

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28(µg/kgds) <3,5 --# <2,1 --# <1 --
PCB 52(µg/kgds) <4,0 --# <2,4 --# <1 --
PCB 101(µg/kgds) <3,3 --# <2,0 --# <1 --
PCB 118(µg/kgds) <3,8 --# <2,3 --# <1 --
PCB 138(µg/kgds) <3,5 --# <2,1 --# 1,0 --
PCB 153(µg/kgds) <2,5 --# <1,5 --# 1,0 --
PCB 180(µg/kgds) <3,5 --# <2,1 --# <1 --
som PCB (7) (0.7
factor)(µg/kgds)

17 * 10  5,6 

  
MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 45 -- <5 -- <5 --
fractie C12 - C22 350 -- 84 -- <5 --
fractie C22 - C30 160 -- 57 -- <5 --
fractie C30 - C40 330 -- 170 -- <5 --
totaal olie C10 - C40 890 ** 310 * <20 

  

Monstercode en monstertraject
1  11738412-005     M04 21 (60-100)
2  11738412-006     M05 23 (0-50)
3  11738412-007     MM06 26 (40-90) 27 (60-100) 28 (40-80) 29 (50-80) 30

(40-70) 31 (70-120)

De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering
2009, Staatscourant 67, 7 april 2009 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit, Staatscourant 20



december 2007, Nr. 247. Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van een aantal OCB
(per 30-07-2008) (www.Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009.
De gehalten die de betreffende achtergrondwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk

aan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en

interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde
--  geen toetsingswaarde voor opgesteld
-  niet geanalyseerd
#  verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
a  gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de achtergrondwaarde

(of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), maar wel kleiner dan de
AS3000 rapportagegrens-eis, dus mag verondersteld worden kleiner dan
de achtergrondwaarde te zijn.

b  gecorrigeerd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geen
achtergrondwaarde voor opgesteld), en groter dan de AS3000
rapportagegrens-eis.

+  de interventiewaarde voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij
duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging.

  
1)
  De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
  Voor de toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeeld in de

volgende bodemtypen: (als humus/lutum niet is gemeten geldt een
default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.)

  7 lutum 9.4% ; humus 3.2%
  8 lutum 12% ; humus 5.8%
  9 lutum 15% ; humus 4.5%

http://www.Senternovem.nl) en de wijziging i


Projectnaam VO Spuimond west
Projectcode 20111370

Tabel: Analyseresultaten grond (as3000) monsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven)

   
Monstercode MM07

1
 MM08

2
 MM09

3 

Bodemtype
1)
 10 11 12

   
   

droge stof(gew.-%) 75,8 -- 81,8 -- 81,4 --
gewicht artefacten(g) <1 -- 18 -- <1 --
aard van de artefacten(g) Geen -- Stenen -- Geen --

   

organische stof (gloeiverlies)(% 
vd DS)

4,2 -- 5,6 -- 3,4 --

   
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem)(% vd DS) 11 -- 7,6 -- 9,9 --

  
METALEN
barium

+
55  74  93 

cadmium 0,7 * 0,6 * 1,2 *
kobalt 6,1  4,8  6,7 
koper 17  16  36 *
kwik 0,27 * 0,41 * 0,61 *
lood 37  37  65 *
molybdeen <1,5  <1,5  <1,5 
nikkel 14  11  15 
zink 140 * 120 * 270 **

  
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen 0,08 -- <0,06 --# 0,18 --
fenantreen 0,06 -- 0,20 -- 4,7 --
antraceen 0,02 -- 0,08 -- 0,97 --
fluoranteen 0,10 -- 0,62 -- 6,6 --
benzo(a)antraceen 0,06 -- 0,40 -- 2,7 --
chryseen 0,06 -- 0,27 -- 2,4 --
benzo(k)fluoranteen 0,04 -- 0,22 -- 1,3 --
benzo(a)pyreen 0,06 -- 0,41 -- 2,2 --
benzo(ghi)peryleen 0,06 -- 0,37 -- 1,4 --
indeno(1,2,3-cd)pyreen 0,06 -- 0,40 -- 1,5 --
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

0,60  3,0 * 24 **

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28(µg/kgds) <1 -- <3,9 --# <1 --
PCB 52(µg/kgds) <1 -- <4,4 --# <1 --
PCB 101(µg/kgds) <1 -- <3,6 --# 4,1 --
PCB 118(µg/kgds) <1 -- <4,1 --# 2,5 --
PCB 138(µg/kgds) <1 -- <3,9 --# 8,9 --
PCB 153(µg/kgds) 2,2 -- <2,8 --# 8,7 --
PCB 180(µg/kgds) 1,6 -- <3,9 --# 6,7 --
som PCB (7) (0.7
factor)(µg/kgds)

7,3  19 
a 
 32 *

  
MINERALE OLIE
fractie C10 - C12 <5 -- <5 -- <5 --
fractie C12 - C22 <5 -- 32 -- 72 --
fractie C22 - C30 9 -- 89 -- 74 --
fractie C30 - C40 11 -- 540 -- 26 --
totaal olie C10 - C40 <20  660 * 170 *

  

Monstercode en monstertraject
1  11738412-008     MM07 29 (20-50) 31 (50-70)
2  11738412-009     MM08 26 (10-40) 27 (10-60) 28 (0-40) 30 (20-40)
3  11738412-010     MM09 35 (50-70) 38 (70-100) 39 (70-110)

De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering
2009, Staatscourant 67, 7 april 2009 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit, Staatscourant 20



december 2007, Nr. 247. Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van een aantal OCB
(per 30-07-2008) (www.Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009.
De gehalten die de betreffende achtergrondwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk

aan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en

interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde
--  geen toetsingswaarde voor opgesteld
-  niet geanalyseerd
#  verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat
a  gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de achtergrondwaarde

(of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), maar wel kleiner dan de
AS3000 rapportagegrens-eis, dus mag verondersteld worden kleiner dan
de achtergrondwaarde te zijn.

b  gecorrigeerd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geen
achtergrondwaarde voor opgesteld), en groter dan de AS3000
rapportagegrens-eis.

+  de interventiewaarde voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij
duidelijk sprake is van antropogene verontreiniging.

  
1)
  De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
  Voor de toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeeld in de

volgende bodemtypen: (als humus/lutum niet is gemeten geldt een
default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.)

  10 lutum 11% ; humus 4.2%
  11 lutum 7.6% ; humus 5.6%
  12 lutum 9.9% ; humus 3.4%

http://www.Senternovem.nl) en de wijziging i


Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 323 67

cadmium 0,40 4,5 8,6 0,40
kobalt 5,6 38 71 5,6
koper 23 65 108 23
kwik 0,11 13 27 0,11
lood 35 201 368 35
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 15 29 43 15
zink 71 218 364 71

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

8,2 209 410 20

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 78 1064 2050 78

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 1: lutum 4.9%; humus 4.1%



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 1246 257

cadmium 0,56 6,3 12 0,56
kobalt 20 138 255 20
koper 43 124 205 43
kwik 0,16 20 39 0,16
lood 53 306 559 53
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 46 89 131 46
zink 163 502 840 163

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

7,2 184 360 18

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 68 934 1800 68

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 2: lutum 36%; humus 3.6%



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 772 159

cadmium 0,49 5,6 11 0,49
kobalt 13 87 160 13
koper 33 95 158 33
kwik 0,14 17 33 0,14
lood 44 255 466 44
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 30 58 86 30
zink 117 360 603 117

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

9,6 245 480 24

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 91 1246 2400 91

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 3: lutum 20%; humus 4.8%



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 401 83

cadmium 0,39 4,4 8,4 0,39
kobalt 6,8 47 87 6,8
koper 23 67 111 23
kwik 0,11 14 27 0,11
lood 35 205 375 35
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 18 34 50 18
zink 77 235 394 77

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

5,4 138 270 13

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 51 701 1350 51

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 4: lutum 7.5%; humus 2.7%



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 237 49

cadmium 0,37 4,2 8,1 0,37
kobalt 4,3 29 54 4,3
koper 20 58 97 20
kwik 0,11 13 25 0,11
lood 33 189 346 33
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 12 23 34 12
zink 61 188 315 61

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

7,0 178 350 17

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 66 908 1750 66

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 5: lutum 1%; humus 3.5%



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 475 98

cadmium 0,39 4,4 8,5 0,39
kobalt 8,0 55 101 8,0
koper 25 71 117 25
kwik 0,12 14 28 0,12
lood 36 212 387 36
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 20 39 57 20
zink 83 255 427 83

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

4,0 102 200 9,8

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 38 519 1000 38

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 6: lutum 10%; humus 1.6%



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 457 94

cadmium 0,41 4,6 8,8 0,41
kobalt 7,7 53 98 7,7
koper 25 72 119 25
kwik 0,12 14 28 0,12
lood 37 214 390 37
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 19 37 55 19
zink 83 255 427 83

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

6,4 163 320 16

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 61 830 1600 61

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 7: lutum 9.4%; humus 3.2%



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 534 110

cadmium 0,46 5,2 10 0,46
kobalt 8,9 61 113 8,9
koper 29 82 136 29
kwik 0,12 15 30 0,12
lood 40 231 423 40
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 22 42 63 22
zink 95 291 487 95

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

12 296 580 28

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 110 1505 2900 110

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 8: lutum 12%; humus 5.8%



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 623 129

cadmium 0,46 5,2 9,9 0,46
kobalt 10 71 131 10
koper 30 85 141 30
kwik 0,13 15 31 0,13
lood 41 237 433 41
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 25 48 71 25
zink 102 313 523 102

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

9,0 230 450 22

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 86 1168 2250 86

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 9: lutum 15%; humus 4.5%



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 505 104

cadmium 0,43 4,9 9,4 0,43
kobalt 8,5 58 107 8,5
koper 27 77 127 27
kwik 0,12 15 29 0,12
lood 38 222 407 38
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 21 40 60 21
zink 89 274 459 89

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

8,4 214 420 21

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 80 1090 2100 80

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 10: lutum 11%; humus 4.2%



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 404 83

cadmium 0,44 4,9 9,5 0,44
kobalt 6,9 47 87 6,9
koper 25 73 121 25
kwik 0,12 14 28 0,12
lood 37 216 394 37
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 18 34 50 18
zink 81 249 418 81

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

11 286 560 27

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 106 1453 2800 106

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 11: lutum 7.6%; humus 5.6%



Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

   
Toetsingswaarden

1)
AW 1/2(AW+I) I AS3000 eis

  
  

METALEN
barium

 

 472 97

cadmium 0,41 4,7 9,0 0,41
kobalt 8,0 54 101 8,0
koper 26 73 121 26
kwik 0,12 14 29 0,12
lood 37 216 395 37
molybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 20 38 57 20
zink 85 260 436 85

   
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 
factor)

1,5 21 40 1,0

   
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
som PCB (7) (0.7 
factor)(µg/kgds)

6,8 173 340 17

    
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 65 882 1700 65

   

1) AW   achtergrondwaarde
 1/2(AW+I) gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
 I interventiewaarde
 AS3000   laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 t/m 3090 versie
4,25 juni 2008.

  
 De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

bodemsamenstelling.
 De genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

bodem type:
 12: lutum 9.9%; humus 3.4%



Toetsing: S en I 2009
Monsteromschrijving M13 puin indi 2 (0-50)
Monstersoort Grond, AS3000
Uw projectnummer 20111370
Uw projectnaam VO Spuimond west
Uw ordernummer 20111370
Datum monstername 29-02-2012

Parameter Eenheid 
M13 puin
indi 2 +/-   AW   T    I  

Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000   Uitgevoerd       
Verkleinen brekermolen (cryogeen)   Uitgevoerd       
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m)  87,8       
Organische stof % (m/m) ds  4,4       
Gloeirest % (m/m) ds  95,4       
Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) % (m/m) ds  3,2       
Metalen
Barium (Ba) mg/kg ds  180  -   49    270  
Cadmium (Cd) mg/kg ds  0,63  +   0,35  4,5  8,5  
Kobalt (Co) mg/kg ds  4,9  +   4,3  33  61  
Koper (Cu) mg/kg ds  21  -   19  62  100  
Kwik (Hg) mg/kg ds  0,092  -   0,10  13  26  
Molybdeen (Mo) mg/kg ds  <1,5  -   1,5  96  190  
Nikkel (Ni) mg/kg ds  16  +   12  25  38  
Lood (Pb) mg/kg ds  140  +   32  200  360  
Zink (Zn) mg/kg ds  250  ++   59  200  340  
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds  3,8       
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds  <5,0       
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds  11       
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds  150       
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds  290       
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds  300       
Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds  760  +   38  1100   2200   
Chromatogram olie (GC)   Zie bijl,       
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mg/kg ds  <0,010       
PCB 52 mg/kg ds  <0,010       
PCB 101 mg/kg ds  <0,010       
PCB 118 mg/kg ds  <0,010       
PCB 138 mg/kg ds  <0,010       
PCB 153 mg/kg ds  <0,010       
PCB 180 mg/kg ds  <0,010       
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds  0,049  +   0,0098  0,22    0,44   
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Naftaleen mg/kg ds  <0,50       
Fenanthreen mg/kg ds  <0,50       
Anthraceen mg/kg ds  <0,50       
Fluorantheen mg/kg ds  1,2       
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds  0,78       
Chryseen mg/kg ds  1,1       
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds  <0,50       
Benzo(a)pyreen mg/kg ds  1,1       
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds  0,97       
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds  0,99       
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds  7,5  +   1,1  21    40  

Legenda
De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetswaarde zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering
2009. Staatscourant 67 dd 7 april 2009 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit. Staatscourant 20
december 2007 Nr. 247.
De gehalten die de betreffende toetsingswaarden overschrijden z jn als volgt geclassificeerd: 
 -  het (gecorrigeerde) gehalte is kleiner dan de verplichte rapportagegrens of achtergrondwaarde 
 +  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan de (AW+I)/2 waarde 
 ++  het gehalte is groter dan de (AW+I)/2 waarde en kleiner dan de interventiewaarde 
 +++  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
   Geen toetswaarde voor opgesteld 
De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik gemaakt 
van de volgende samenstelling: lutum 3.20%; humus 4.40% van droge stof.

Deze toetsing is met de grootste zorg samengesteld, Eurofins Analytico B.V. is echter niet verantwoordelijk voor de uitkomst van deze toetsing.



Toetsing: S en I 2009
Monsteromschrijving MM14 05 (50-100) 06 (30-80) 08 (80-130) 10 (50-100)
Monstersoort Grond, AS3000
Uw projectnummer 20111370
Uw projectnaam VO Spuimond west
Uw ordernummer 20111370
Datum monstername 29-02-2012
Parameter Eenheid MM14  +/-   AW   T  I   
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000   Uitgevoerd       
          
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m)  70,8       
Organische stof % (m/m) ds  4,8       
Gloeirest % (m/m) ds  93,8       
Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) % (m/m) ds  20,1       
Metalen
Barium (Ba) mg/kg ds  90  -   49     770  
Cadmium (Cd) mg/kg ds  1,4  +   0,35  5,6   11  
Kobalt (Co) mg/kg ds  7,9  -   4,3  87   160  
Koper (Cu) mg/kg ds  28  -   19  96   160 
Kwik (Hg) mg/kg ds  0,58  +   0,10  17   33  
Molybdeen (Mo) mg/kg ds  <1,5  -   1,5  96   190  
Nikkel (Ni) mg/kg ds  20  -   12  58   86  
Lood (Pb) mg/kg ds  77  +   32  260   470  
Zink (Zn) mg/kg ds  290  +   59  360   600 
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds  <3,0       
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds  <5,0       
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds  <6,0       
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds  30       
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds  18       
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds  7,2       
Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds  64  -   38  1200   2400   
Chromatogram olie (GC)   Zie bijl,       
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mg/kg ds  0,0028       
PCB 52 mg/kg ds  0,0015       
PCB 101 mg/kg ds  0,0038       
PCB 118 mg/kg ds  0,0019       
PCB 138 mg/kg ds  0,0059       
PCB 153 mg/kg ds  0,0070       
PCB 180 mg/kg ds  0,0049       
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds  0,028  +   0,0098  0,24   0,48   
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Naftaleen mg/kg ds  0,087       
Fenanthreen mg/kg ds  0,20       
Anthraceen mg/kg ds  0,11       
Fluorantheen mg/kg ds  0,41       
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds  0,25       
Chryseen mg/kg ds  0,31       
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds  0,15       
Benzo(a)pyreen mg/kg ds  0,22       
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds  0,21       
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds  0,22       
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds  2,2  +   1,1  21   40   

Legenda
De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetswaarde zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering
2009. Staatscourant 67 dd 7 april 2009 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit. Staatscourant 20
december 2007 Nr. 247.
De gehalten die de betreffende toetsingswaarden overschrijden z jn als volgt geclassificeerd: 
 -  het (gecorrigeerde) gehalte is kleiner dan de verplichte rapportagegrens of achtergrondwaarde 
 +  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan de (AW+I)/2 waarde 
 ++  het gehalte is groter dan de (AW+I)/2 waarde en kleiner dan de interventiewaarde 
 +++  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
   Geen toetswaarde voor opgesteld 
De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik gemaakt 
van de volgende samenstelling: lutum 20.1%; humus 4.80% van droge stof.

Deze toetsing is met de grootste zorg samengesteld, Eurofins Analytico B.V. is echter niet verantwoordelijk voor de u tkomst van deze toetsing.



Toetsing: S en I 2009
Monsteromschrijving MM15 04 (50-100) 07 (50-100) 12 (50-100) 14 (30-80) 16 (40-80)
Monstersoort Grond, AS3000
Uw projectnummer 20111370
Uw projectnaam VO Spuimond west
Uw ordernummer 20111370
Datum monstername 29-02-2012
Parameter Eenheid MM15  +/-   AW   T  I     
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000   Uitgevoerd       
          
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m)  73,4       
Organische stof % (m/m) ds  3,3       
Gloeirest % (m/m) ds  95,3       
Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) % (m/m) ds  20,4       
Metalen
Barium (Ba) mg/kg ds  180  -   49     780  
Cadmium (Cd) mg/kg ds  2,3  +   0,35  5,3   10  
Kobalt (Co) mg/kg ds  12  -   4,3  88   160  
Koper (Cu) mg/kg ds  51  +   19  93   150  
Kwik (Hg) mg/kg ds  1,3  +   0,10  16   33  
Molybdeen (Mo) mg/kg ds  1,8  +   1,5  96   190  
Nikkel (Ni) mg/kg ds  27  -   12  59   87  
Lood (Pb) mg/kg ds  140  +   32  250   460  
Zink (Zn) mg/kg ds  520  ++   59  360   600 
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds  <3,0       
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds  6,5       
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds  13       
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds  81       
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds  39       
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds  17       
Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds  160  +   38  860   1700     
Chromatogram olie (GC)   Zie bijl,       
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mg/kg ds  0,0018       
PCB 52 mg/kg ds  0,0012       
PCB 101 mg/kg ds  0,0025       
PCB 118 mg/kg ds  0,0019       
PCB 138 mg/kg ds  0,0042       
PCB 153 mg/kg ds  0,0052       
PCB 180 mg/kg ds  0,0030       
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds  0,020  +   0,0098  0,17   0,33    
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Naftaleen mg/kg ds  0,054       
Fenanthreen mg/kg ds  0,15       
Anthraceen mg/kg ds  0,073       
Fluorantheen mg/kg ds  0,29       
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds  0,17       
Chryseen mg/kg ds  0,26       
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds  0,10       
Benzo(a)pyreen mg/kg ds  0,15       
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds  0,17       
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds  0,21       
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds  1,6  +   1,1  21   40    

Legenda
De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetswaarde zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering
2009. Staatscourant 67 dd 7 april 2009 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit. Staatscourant 20
december 2007 Nr. 247.
De gehalten die de betreffende toetsingswaarden overschrijden z jn als volgt geclassificeerd: 
 -  het (gecorrigeerde) gehalte is kleiner dan de verplichte rapportagegrens of achtergrondwaarde 
 +  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan de (AW+I)/2 waarde 
 ++  het gehalte is groter dan de (AW+I)/2 waarde en kleiner dan de interventiewaarde 
 +++  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
   Geen toetswaarde voor opgesteld 
De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik gemaakt 
van de volgende samenstelling: lutum 20.4%; humus 3.30% van droge stof.

Deze toetsing is met de grootste zorg samengesteld, Eurofins Analytico B.V. is echter niet verantwoordelijk voor de u tkomst van deze toetsing.



Toetsing: S en I 2009
Monsteromschrijving M16 17 (0-30)
Monstersoort Grond, AS3000
Uw projectnummer 20111370
Uw projectnaam VO Spuimond west
Uw ordernummer 20111370
Datum monstername 29-02-2012
Parameter Eenheid M16 +/-   AW   T I    
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000   Uitgevoerd       
          
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m)  77,3       
Organische stof % (m/m) ds  6,4       
Gloeirest % (m/m) ds  91,8       
Korrelgrootte < 2 µm (Lutum) % (m/m) ds  26,5       
Metalen
Barium (Ba) mg/kg ds  310  -   49      960  
Cadmium (Cd) mg/kg ds  3,1  +   0,35   6,2   12  
Kobalt (Co) mg/kg ds  13  -   4,3   110   200  
Koper (Cu) mg/kg ds  69  +   19   110   180  
Kwik (Hg) mg/kg ds  1,6  +   0,10   18   36  
Molybdeen (Mo) mg/kg ds  <1,5  -   1,5   96   190  
Nikkel (Ni) mg/kg ds  28  -   12   70   100  
Lood (Pb) mg/kg ds  360  ++   32   280   520  
Zink (Zn) mg/kg ds  860  +++   49   430   720  
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds  <3,0       
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds  <5,0       
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds  <6,0       
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds  47       
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds  22       
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds  7,4       
Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds  81  -   38  1700   3200    
Chromatogram olie (GC)   Zie bijl,       
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mg/kg ds  0,0027       
PCB 52 mg/kg ds  0,0016       
PCB 101 mg/kg ds  0,0040       
PCB 118 mg/kg ds  0,0028       
PCB 138 mg/kg ds  0,0059       
PCB 153 mg/kg ds  0,0071       
PCB 180 mg/kg ds  0,0045       
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds  0,029  +   0.0098  0,33   0,64   
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
Naftaleen mg/kg ds  0,11       
Fenanthreen mg/kg ds  0,23       
Anthraceen mg/kg ds  0,10       
Fluorantheen mg/kg ds  0,39       
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds  0,23       
Chryseen mg/kg ds  0,31       
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds  0,14       
Benzo(a)pyreen mg/kg ds  0,21       
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds  0,21       
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds  0,23       
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds  2,2  +   1,1  21   40   

Legenda
De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetswaarde zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering
2009. Staatscourant 67 dd 7 april 2009 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit. Staatscourant 20
december 2007 Nr. 247.
De gehalten die de betreffende toetsingswaarden overschrijden z jn als volgt geclassificeerd: 
 -  het (gecorrigeerde) gehalte is kleiner dan de verplichte rapportagegrens of achtergrondwaarde 
 +  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan de (AW+I)/2 waarde 
 ++  het gehalte is groter dan de (AW+I)/2 waarde en kleiner dan de interventiewaarde 
 +++  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
   Geen toetswaarde voor opgesteld 
De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik gemaakt 
van de volgende samenstelling: lutum 26.5%; humus 6.40% van droge stof.

Deze toetsing is met de grootste zorg samengesteld, Eurofins Analytico B.V. is echter niet verantwoordelijk voor de u tkomst van deze toetsing.
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URTCMG� KU� XCP� GGP� XGTFCEJVG� NQECVKG�� 2CTCITCCH� ���� DGUEJTKLHV� JGV� IGDTWKM� XCP� FG� ITQPF�

UVTQOGPOCVTKZ�� +P� RCTCITCCH� ��'���(� \KLP� TGIGNU� VGP� CCP\KGP� XCP� MNGKPG� RCTVKLGP� ITQPF=� PKGV�

IG\QPGGTFG� IGDKGFGP=� ITQPF� FKGRGT� FCP� �=*� O�OX=� JGTIGDTWKM� QR� QH� PCDKL� GP� QPFGT� XGTIG�

NKLMDCTG� QOUVCPFKIJGFGP� GP� YCCTFGXQNNG� IGDKGFGP� DGUEJTGXGP�� 2CTCITCCH� ���*� DGUEJTKLHV�

JQG� QO� VG� ICCP� OGV� VGTWIUCPGGTYCCTFGP� GP� FG� MYCNKVGKV� XCP� CCPXWN�� GP� NGGHNCCIITQPF�� 2C�

TCITCCH� ���� � XGTOGNFV� FG� TGIGNU� QOVTGPV� JGTIGDTWKM� XCP� DCIIGTURGEKG�� +P� RCTCITCCH� ����=�

VGPUNQVVG=� KU� DGUEJTGXGP� YCV� FG� GKUGP� \KLP� QOVTGPV� DQFGOQPFGT\QGM� DKL� GGP� DQWYCCPXTCCI��

�

$KL� ITQPFXGT\GV� OQGV� GGP� CCPVCN� TGIGNU� XCP� RTQEGFWTGNG� CCTF� YQTFGP� IGXQNIF�� <Q� OQGV� JGV�

ITQPFXGT\GV� XQQTCH� YQTFGP� IGOGNF�� &KV� KU� PCFGT� QOUEJTGXGP� KP� JQQHFUVWM� ���

�

�

<%$ 'KUGP	 CCP	 JKUVQTKUEJ	 QPFGT\QGM

8QQTFCV� ITQPFXGT\GV� RNCCVUXKPFV=� FKGPV� \QYGN� XCP� FG� JGTMQOUV�� CNU� XCP� FG� VQGRCUUKPIUNQEC�

VKG=� GGP� JKUVQTKUEJ� QPFGT\QGM� WKVIGXQGTF� VG� YQTFGP� QO� PC� VG� ICCP� QH� GT� URTCMG� KU� XCP� GGP�

XGTFCEJVG� NQECVKG��

�

$KL� FG� WKVXQGTKPI� XCP� JKUVQTKUEJ� QPFGT\QGM� YQTFV� FG� 080 � '��'� VQGIGRCUV�� +P� FKV� XGTDCPF�

DGJQQTV� GGP� NQECVKGDG\QGM� YCCTDKL� HQVQŏU� YQTFGP� IGPQOGP� DKL� JGV� QPFGT\QGM��

�

&G� XQNIGPFG� KPHQTOCVKGDTQPPGP� DKL� FG� &%/4� /KNKGWFKGPUV� 4KLPOQPF� FKGPGP� VG� YQTFGP� IG�

TCCFRNGGIF+� �

�� *GV� /KNKGW� +PHQTOCVKGU[UVGGO� 4GIKQ� 4KLPOQPF� E/+44F�� �

�� *GV� )GQITCHKUEJ� .CPFGNKLM� 1XGTJGKFU� $QFGO� +PHQTOCVKG� 5[UVGGO� E).1$+5F �

�� *GV� IGOGGPVGNKLMG� DQFGOKPHQTOCVKGU[UVGGO� 5VTC$KU� � �

�� *GV� CEVWGNG� GP� UVCVKUEJG� IGOGGPVGNKLMG� CTEJKGH� XCP� FG� 9GV� /KNKGWDGJGGTJ�

�� *GV� CEVWGNG� GP� UVCVKUEJG� RTQXKPEKCNG� CTEJKGH� XCP� FG� 9GV� /KNKGWDGJGGTJ�



�
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�

�� 1WFG� RCPFMCCTVGP� 9GV� /KNKGWDGJGGT� XQQT� EQPVTQNG� QR� XTQGIGTG� DGFTKLHUCEVKXKVGKVGP=� �

CPFGTG� VGPCCOUVGNNKPI=� KPOKFFGNU� XGTCPFGTFG� CFTGUUGP� GP\��

�� *GV� DGUVCPF� XCP� QPFGTITQPFUG� VCPMU� EKP� /+44� GP� FG� QTKIKPGNG� VCPMMCCTVLGUJ�

�� *GV� IGOGGPVGNKLM� $QFGO�CTEJKGH� � E)1$FJ�

�� *GV� RTQXKPEKCNG� $QFGO�CTEJKGH� E)5FJ�

�� *GV� UVCVKUEJ� CTEJKGH� XCP� $QFGO� XKC� FG� DQFGOTGIKUVTCVKG� MCCTVGPJ�

�� *GV� DKL\QPFGT� KPXGPVCTKUGTGPF� QPFGT\QGM� XCP� $CIIGTURGEKG� NQECVKGU� KP� JGV� 4KLPOQPFIG�

DKGF=� KP� VG� \KGP� XKC� FG� DKDNKQVJGGMJ�

�� *GV� UVGTGQOGVTKUEJ� NWEJVHQVQ�CTEJKGHJ� �

�

6GXGPU� FKGPV� VG� YQTFGP� IGTCCFRNGGIF+�

�� *GV� DQFGOCTEJKGH� DKL� FG� IGOGGPVGJ�

�� 1WFG� TKXKGTMCCTVGP� EXCPCH� OKFFGP� ��**FJ�

�� &G� JKUVQTKUEJG� CVNCU� XCP� <WKF�*QNNCPFJ�

�� &G� QWFG� MCCTV� XCP� %TWEMKWU� WKV� �&�'� XCP� JGV� *QQIJGGOTCCFUEJCR� XCP� &GNHNCPFJ�

�� *GV� RGKNOGTMGP� TGIKUVGT� XCP� 4QVVGTFCO� GP� <WKF�*QNNCPFJ�

�� &G� QWFG� VQRQITCHKUEJG� MCCTVGPJ�

�� &G� XQQTOCNKIG� IGDTWKMGTU� A� GKIGPCTGP� XCP� FG� NQECVKG� �

�

�

<%& 9CPPGGT	 KU	 URTCMG	 XCP	 GGP	 XGTFCEJVG	 NQECVKG!

+PFKGP� WKV� JGV� JKUVQTKUEJ� QPFGT\QGM� DNKLMV� FCV� FG� ITQPF� CHMQOUVKI� KU� XCP� GGP� XGTFCEJVG� NQEC�

VKG=� MCP� IGGP� IGDTWKM� IGOCCMV� YQTFGP� XCP� FG� DQFGOMYCNKVGKVUMCCTV�� &G� IGOGGPVG� FGHKPK�

GGTV� GGP� XGTFCEJVG� NQECVKG� CNU� XQNIV+� �

�� +PFKGP� URTCMG� KU� XCP� GGP� NQMCNG� DTQPJ�

�� +PFKGP� URTCMG� KU� XCP� GGP� GTPUVKIG� XGTQPVTGKPKIKPI� QH� GGP� XGTOQGFGP� XCP� GGP� GTPUVKIG�

XGTQPVTGKPKIKPIJ�

�� +PFKGP� VKLFGPU� FG� WKVXQGTKPI� XCP� JGV� ITQPFXGT\GV� DNKLMV� FCV� FG� ITQPF� OQIGNKLM� XGTQPVTGK�

PKIF� KUJ�

�� 9DD�NQECVKGUJ�

�� )GUCPGGTFG� NQECVKGU� EVGP\KL� MCP� YQTFGP� QPFGTDQWYF� FCV� FG� DQFGOMYCNKVGKV� XCP� FG� NQ�

ECVKG� PCCT� XGTYCEJVKPI� QXGTGGPMQOV� OGV� FG� CEJVGTITQPFMYCNKVGKVFJ�

�� #CPYG\KIJGKF� XCP� \KPVWKINKLM� CHYKLMGPF� GP� DQFGOXTGGOF� OCVGTKCCN� EDKLXQQTDGGNF� RWKP=�

OKPGTCNG� QNKG� QH� CUDGUVFJ�

�� +PFKGP� FG� NQECVKG� CUDGUVXGTFCEJV� KU��

�

+PFKGP� WKV� JGV� JKUVQTKUEJ� QPFGT\QGM� DNKLMV� FCV� VGT� RNCCVUG� XCP� FG� JGTMQOUVNQECVKG� GGP� MCU�

CCPYG\KI� YCU=� IGNFV� FCV� YGN� IGDTWKM� IGOCCMV� MCP� YQTFGP� XCP� FG� ITQPFUVTQOGPOCVTKZ=�

OCCT� FCV� PCCUV� FG� FCCTKP� DGUEJTGXGP� XQQTYCCTFGP� XQQT� ITQPFXGT\GV=� QQM� DQFGOQPFGT\QGM�

QR� 1%$ŏU� KU� XGTGKUV��

�

�

�
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#UDGUV�

8QQTFCV� ITQPFXGT\GV� RNCCVUXKPFV=� OQGV� GGP� WKVURTCCM� IGFCCP� YQTFGP� QXGT� FG� J[RQVJGUG�

XGTFCEJV� QH� QPXGTFCEJV� OGV� DGVTGMMKPI� VQV� CUDGUV�� *KGTXQQT� MCP� GGP� CUDGUVKPXGPVCTKUCVKG�

YQTFGP� WKVIGXQGTF� EQPHQTO� FG� 0'0�'�*�� EXQQT� ITQPFF=� FCP� YGN� FG� 0'0�'�(�� EXQQT� XGT�

JCTFKPIUOCVGTKCNGPF�� � �

�

.QECVKGU� YQTFGP� KP� KGFGT� IGXCN� CUDGUVXGTFCEJV� IGCEJV� KP� FG� XQNIGPFG� IGXCNNGP+�

�� 'T� KU� URTCMG� XCP� FG� CCPYG\KIJGKF� XCP� QWFG� XGTJCTFKPIUNCIGP� EF�Y�\�� CCPIGDTCEJV� XQQT�

�((*F=� DGUVCCPFG� WKV� RWKP�� QH� OGPIITCPWNCCV=� FCP� YGN� QRJQIKPIGPAFGORKPIGP� OGV�

DQWY�� GP� UNQQRCHXCNJ�

�� 'T� \KLP� CUDGUVTGUVGP� \KEJVDCCT� KP� FG� DQFGO� CCP� JGV� QRRGTXNCM=� FCP� YGN� KP� RTQGHUNGW�

XGPAICVGPJ�

�� 'T� KU� URTCMG� XCP� GGP� XQQTOCNKIG� UVQTVRNCCVUJ�

�� JGV� ICCV� QO� GGP� EXQQTOCNKIF � INCUVWKPDQWYIGDKGF� OGV� QWFG� XGTJCTFKPIGP� GP� CHXCN� XCP�

MCUUGPJ�

�� 7KV� JGV� JKUVQTKUEJ� QPFGT\QGM� DNKLMV� FCV� GT� URTCMG� KU� XCP� GGP� CUDGUVXGTFCEJV� DGFTKLH=� DKL�

XQQTDGGNF� GGP� UEJGGRUYGTH=� GGP� DTCPFIGXQGNKI� DGFTKLHUV[RG� EJQWVXGTYGTMKPIAQRUNCI=�

RCRKGTQRUNCI=� GVE�F=� GGP� ICUHCDTKGM=� GGP� OGVCCNIKGVGTKL � QH� NCUDGFTKLH=� FGHGPUKGVGTTGKPGPJ�

�� 'T� KU� URTCMG� XCP� KPHQTOCVKG� QXGT� CUDGUVTGUVGP� QRAKP� JGV� VGTTGKP=� CHMQOUVKI� XCP� DWWTVDG�

YQPGTU=� QWF�YGTMPGOGTU= � GVE�J�

�� 'T� KU� URTCMG� XCP� UVGTM� RWKPJQWFGPFG� ITQPF� KP� GGP� QWF�UVGFGNKLM� IGDKGFJ�

�� 'T� KUAYCU� URTCMG� XCP� CUDGUVJQWFGPFG� DGUEJQGKKPIGP� NCPIU� YCVGTICPIGP��

9CV� DGVTGHV� UVGFGNKLMG� QRJQQINCIGP� KU� XCCM� QPFWKFGNKLM� KP� JQGXGTTG� FG\G� CNU� CUDGUVXGTFCEJV�

OQGVGP� YQTFGP� DGUEJQWYF�� *GV� KU� FCCTQO� \CCM� PKGV� VG� UPGN� VG� EQPENWFGTGP� FCV� FG� DQFGO�

PKGV� CUDGUVXGTFCEJV� KU�� �

�

�

<%' 9CV	 VG	 FQGP	 KPFKGP	 URTCMG	 KU	 XCP	 GGP	 XGTFCEJVG	 NQECVKG!

+PFKGP� WKV� JGV� JKUVQTKUEJ� QPFGT\QGM� DNKLMV� FCV� FG� ITQPF� XTKLMQOV� VGT� RNCCVUG� XCP� GGP� XGTFCEJ�

VG� NQECVKG=� MCP� IGGP� IGDTWKM� IGOCCMV� YQTFGP� XCP� FG� ITQPFUVTQOGPOCVTKZ�� +P� FCV� IGXCN� KU�

GGP� RCTVKLMGWTKPI� PQFKI� XCP� FG� XTKLMQOGPFG� ITQPF�� #NU� FG� TGUWNVCVGP� XCP� JGV� QPFGT\QGM�

XQNFQGP� CCP� FG� VQGVUKPIUYCCTFGP� XCP� FG� QPVXCPIGPFG� \QPG=� KU� CNUPQI� ITQPFXGT\GV� VQGIG�

UVCCP�� 8QQT� FG� GKUGP� CCP� FG� RCTVKLMGWTKPI� GP� FG� YKL\G� XCP� VQGVUKPI� YQTFV� XGTYG\GP� PCCT�

RCTCITCCH� ����� � GP� �������

�

#UDGUV�

+PFKGP� WKV� JGV� JKUVQTKUEJ� QPFGT\QGM� DNKLMV� FCV� GGP� NQECVKG� CUDGUVXGTFCEJV� KU=� FKGPV� CUDGUVQP�

FGT\QGM� EQPHQTO� FG� 0'0� '�*�� VG� YQTFGP� WKVIGXQGTF�� &G� OQPUVGTPCOG� GP� CPCN[UG� XCP�

ITQPF� QR� CUDGUV� FKGPGP� VG� YQTFGP� WKVIGXQGTF� FQQT� IGEGTVKHKEGGTFG� QPFGT\QGMUDWTGCWU=� OG�

FGYGTMGTU� GP� NCDQTCVQTKC�� 6GXGPU� FKGPV� VG� \KLP� XQNFCCP� CCP� FG� CTDQ�GKUGP�� $KL� ITQPFXGT\GV�

OCI� ITQPF� OCZKOCCN� �**� OIAMI�FU� CUDGUV� EDGTGMGPFF � DGXCVVGP�� &KV� KU� FG� FQQT� 841/� IG�

UVGNFG� KPVGTXGPVKGYCCTFG� GP� TGUVEQPEGPVTCVKG� XQQT� CUDGUV��

�
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�

<%) *GV	 IGDTWKM	 XCP	 FG	 ITQPFUVTQOGPOCVTKZ	

+PFKGP� IGGP� URTCMG� KU� XCP� GGP� XGTFCEJVG� NQECVKG=� MCP� FG� ITQPFUVTQOGPOCVTKZ� YQTFGP� IG�

DTWKMV�� &G� ITQPFUVTQOGPOCVTKZ� KU� KP� DKLNCIG� �� YGGTIGIGXGP�� 1R� FG� JQTK\QPVCNG� CU� UVCCP� FG�

\QPGU� YGGTIGIGXGP� CNU� JGTMQOUV\QPG� EKP� YGNMG� \QPG� MQOV� FG� JGTIGDTWKMITQPF� XTKLF�� 1R� FG�

XGTVKECNG� CU� \KLP� FG� \QPGU� YGGTIGIGXGP� CNU� DGUVGOOKPIU\QPG� EKP� YGNMG� \QPG� YQTFV� FG�

ITQPF� VQGIGRCUVF�� 'NMG� EQODKPCVKG� XCP� JGTMQOUV�� GP� DGUVGOOKPIU\QPG� YQTFV� IGTGRTGUGP�

VGGTF� FQQT� GGP� XCMLG� OGV� GGP� NGVVGT� GP� GGP� MNGWTEQFGTKPI�� �

�

1PFGT� FG� HKIWWT� UVCCV� KP� GGP� NGIGPFC� RGT� NGVVGTAMNGWT� CCPIGIGXGP� YGNMG� XQQTYCCTFGP� IGN�

FGP� DKL� JGV� ITQPFXGT\GV� XCP� FG� JGTMQOUV�� PCCT� FG� DGUVGOOKPIU\QPG��

�

#HJCPMGNKLM� XCP� FG� \QPG� XCP� JGTMQOUV� GP� DGUVGOOKPI� MCP� FG� ITQPF� XTKL� YQTFGP� VQGIGRCUV�

QH� FKGPV� FG� MYCNKVGKV� XCP� FG� XTKLMQOGPFG� ITQPF� VG� YQTFGP� DGRCCNF�� &G� XQNIGPFG� OQIGNKLM�

JGFGP� DGUVCCP+� �

�� #+� &G� ITQPF� MCP� \QPFGT� RCTVKLMGWTKPI� YQTFGP� VQGIGRCUV��9GN� FKGPV� GGP� JKUVQTKUEJ� QP�

FGT\QGM� VG� YQTFGP� WKVIGXQGTF��

�� $+� &G� ITQPF� MCP� \QPFGT� RCTVKLMGWTKPI� YQTFGP� VQGIGRCUV��9GN� FKGPV� GGP� JKUVQTKUEJ� QP�

FGT\QGM� VG� YQTFGP� WKVIGXQGTF�� 6GT� RNCCVUG� XCP� FG� QPVXCPIGPFG� DQFGO� FKGPV� GGP� DQ�

FGOQPFGT\QGM� VG� YQTFGP� WKVIGXQGTF� QO � VG� DGRCNGP� QH� FG� VQGRCUUKPIUNQECVKG� IGGP� IG�

XCN� XCP� GTPUVKIG� DQFGOXGTQPVTGKPKIKPI� DGVTGHV��

�� %� � GP� %�+� &G� ITQPF� MCP� CNNGGP� YQTFGP� VQGIGRCUV� CNU� FQQT� OKFFGN� XCP� GGP� RCTVKLMGWTKPI�

YQTFV� CCPIGVQQPF� FCV� FG� XTKLMQOGPFG� ITQPF� XCP� XGTIGNKLMDCTG� QH� DGVGTG� MYCNKVGKV� KU� CNU�

FG� QPVXCPIGPFG� \QPG�� 6QGVUKPI� XKPFV� RNCCVU� CCP� FG� CEJVGTITQPFYCCTFG� E2'*F��

�� %�+� &G� VQG� VG� RCUUGP� ITQPF� OQGV� YQTFGP� QPFGT\QEJV� FQQT� OKFFGN� XCP� GGP� RCTVKLMGW�

TKPI�� &G� QPVXCPIGPFG� DQFGO� FKGPV� VG� YQTFGP� QPFGT\QEJV� OKFFGNU� GGP� DQFGOQPFGT�

\QGM�� &G� ITQPF� MCP� CNNGGP� YQTFGP� VQGIGRCUV� CNU� DNKLMV� FCV� FG� XTKLMQOGPFG� ITQPF� XCP�

XGTIGNKLMDCTG� QH� DGVGTG� MYCNKVGKV� KU� CNU� FG� QPVXCPIGPFG� \QPG��

�

+P� RCTCITCCH� ����� � \KLP� FG� GKUGP� \KLP� VGP� CCP\KGP� XCP� FG� RCTVKLMGWTKPIADQFGOQPFGT\QGM� VQG�

IGNKEJV�� +P� RCTCITCCH� ������ KU� WKVIGNGIF� QR� YGNMG� YKL\G� FG� TGUWNVCVGP� XCP� JGV� QPFGT\QGM� IG�

VQGVUV� OQGVGP� YQTFGP�� � �

�

7KV\QPFGTKPI� QR� ITQPFUVTQOGPOCVTKZ8�

+PFKGP� JGV� RGTEGGN� XCP� FG� QPVXCPIGPFG� DQFGO� KU� QPFGT\QEJV� FCP� ICCV� VQGVUKPI� QR� RGTEGGN�

PKXGCW� XÎÎT� FG� ITQPFUVTQOGPOCVTKZ�� &G� IGOKFFGNFG� MYCNKVGKV� XCP� FG� ITQPF� XCP� JGTMQOUV�

YQTFV� FCP� IGVQGVUV� CCP� JGV� IGOKFFGNFG� XCP� FG� CPCN[UGTGUWNVCVGP� ERGT� UVQHF � XCP� FG� QPVXCP�

IGPFG� DQFGO�� �

�

�

�

�

�
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<%)%$ 'KUGP	 CCP	 RCTVKLMGWTKPI2DQFGOQPFGT\QGM

'KUGP� CCP� RCTVKLMGWTKPI�

&G� RCTVKLMGWTKPI� YQTFV� WKVIGXQGTF� XQNIGPU� FG� UVTCVGIKG� UEJQPG� ITQPF=� EQPHQTO� JGV� $QWY�

UVQHHGPDGUNWKV� EEQPHQTO � RTQVQEQNNGP� $UD=� �� Z� $4.ŏU� QH� 0'0� '��*�KP�UKVW=� UVTCVGIKG� $�*� VAO�

$��F��

+P� FG� XQNIGPFG� IGXCNNGP� OQGV� GGP� RCTVKLMGWTKPI� YQTFGP� WKVIGXQGTF+�

�� +PFKGP� FG� 2('� XCP� FG� JGTMQOUV\QPG� DQXGP� FG� VWUUGPYCCTFG� NKIVJ�

�� +PFKGP� DKL� QPVITCXKPI� \KPVWKINKLMG� XGTQPVTGKPKIKPIGP� YQTFGP� CCPIGVTQHHGP� E\QCNU� RWKP=� CU�

DGUV=� QNKGFJ�

�� +PFKGP� WKV� JGV� JKUVQTKUEJ� QPFGT\QGM� DNKLMV� FCV� FG� JGTMQOUV� ITQPF� CHMQOUVKI� KU� XCP� GGP�

XGTFCEJVG� NQECVKGJ�

�� +PFKGP� FG� ITQPF� XCP� GGP� CPFGTG� IGOGGPVG� MQOV=� YCCTXCP� IGGP� DQFGOMYCNKVGKVUMCCTV� KU�

QRIGUVGNF� QH� FG\G� PKGV� CNU� XQNFQGPFG� DGYKLUOKFFGN� MCP� YQTFGP� DGUEJQWYF��

�

'KUGP� DQFGOQPFGT\QGM�

*GV� DQFGOQPFGT\QGM� YQTFV� WKVIGXQGTF� XQNIGPU� FG� 0'0� '��*� EUVTCVGIKG� $� � VAO� $(F�� #NU�

CCPXWNNGPFG� GKU� IGNFV� FCV+�

�� /KPKOCCN� �� EOGPIFOQPUVGTU� XCP� FG� VG� QPVITCXGP� NCCI� QH� NCIGP� EDQXGP� GPAQH� QPFGT�

ITQPFF � \KLP� IGCPCN[UGGTFJ�

�� +PFKGP� ÃÃP� XCP� FG� CPCN[UGTGUWNVCVGP� OGGT� FCP� �� OCCN� \Q� JQQI� KU� CNU� FG� CPFGTG� KU� WKV�

URNKVUKPI� XCP� JGV� OQPUVGT� PQFKI��

+P� FG� XQNIGPFG� IGXCNNGP� OQGV� GGP� DQFGOQPFGT\QGM� YQTFGP� WKVIGXQGTF+�

�� &G� QPVXCPIGPFG� DQFGO� NKIV� KP� GGP� JGVGTQIGPG� QH� )��\QPG��

�

'1:� �

+PFKGP� WKV� GGP� RCTVKLMGWTKPI� QH� DQFGOQPFGT\QGM� DNKLMV� FCV� FG� YCCTFG� XQQT� '1:� XCP� �=*�

OIAMI� YQTFV� QXGTUEJTGFGP=� OQGV� WKVIGURNKVUV� YQTFGP� QR� 1%$ŏU� FCPYGN� 2%$ŏU� ECHJCPMGNKLM�

XCP� JGV� IGDTWKMF�� #NU� DNKLMV� FCV� FG� 1%$ŏU� GPAQH� 2%$ŏU� PKGV� XGTJQQIF� \KLP� VGP� QR\KEJVG� XCP�

FG� UCOGPUVGNNKPIUYCCTFGP � XQQT� UEJQPG� ITQPF� WKV� JGV� $QWYUVQHHGPDGUNWKV=� FCP� OCI� FG�

ITQPF� YQTFGP� VQGIGRCUV�� #NU� DNKLMV� FCV� 1%$ŏU� GPAQH� 2%$ŏU� YGN� XGTJQQIF� \KLP=� FCP� OCI� FG�

ITQPF� PKGV� YQTFGP� VQGIGRCUV=� VGP\KL� WKV� QPFGT\QGM� DNKLMV� FCV� EQPEGPVTCVKGU� 1%$ŏU� GPAQH�

2%$ŏU� KP� FG� QPVXCPIGPFG� \QPG� IGNKLM� QH� JQIGT� \KLP� EXQQT� FG� CH\QPFGTNKLMG� UVQHHGP� IGNFV� OK�

PKOCCN� ŎUVCPFUVKNNŏF��

�

/KPGTCNG� QNKG�

8QQT� OKPGTCNG� QNKG� IGNFV� GGP� WKV\QPFGTKPIURQUKVKG=� CCPIG\KGP� FG\G� UVQH� FQQTICCPU� CNNGGP�

XQQTMQOV� DKL� IGXCNNGP� XCP� NQMCNG� DQFGOXGTQPVTGKPKIKPI�� 'T� \KLP� KPFKECVKGXG� CEJVGTITQPF�

YCCTFGP� XQQT� OKPGTCNG� QNKG� DGTGMGPF� E\KG� DKLNCIG� �DF�� &G\G� KPFKECVKGXG� YCCTFGP� XQQT� OKPG�

TCNG� QNKG� \KLP� XQQT� CNNG� \QPGU� DGPGFGP� FG� UVTGGHYCCTFG�� +P� FG� ITQPFUVTQOGPOCVTKZ� GP� KP� DKL�

NCIG� �F� KU� FG� UVTGGHYCCTFG� XQQT� OKPGTCNG� QNKG� CNU� CEJVGTITQPFYCCTFG� IGJCPVGGTF�� 'GP� WKV�

\QPFGTKPI� YQTFV� IGOCCMV� XQQT� VQGRCUUKPI� XCP� ITQPF� YCCTKP� OKPGTCNG� QNKG� QPFGT� FG� FGVGE�

VKGNKOKGV� YQTFV� IGOGVGP=� OCCT� DKL� QOTGMGPKPI� PCCT� UVCPFCCTF� DQFGO� DQXGP� FG� UVTGGHYCCT�



�

1RIGUVGNF� FQQT� 5[PEGTC� $�8��

��� OGK� �**&=&GHKPKVKGH� RCIKPC� �*�

�

FG� MQOV� VG� NKIIGP�� &G\G� ITQPF� OCI� EKPFKGP� FG� QXGTKIG� RCTCOGVGTU� CCP� FG� CEJVGTITQPF�

YCCTFGP� XQNFQGPF � VQEJ� YQTFGP� VQGIGRCUV��

�

<%)%& 6QGVUKPI	 XCP	 FG	 RCTVKLMGWTKPI2DQFGOQPFGT\QGM	

9CPPGGT� FG� MYCNKVGKV� XCP� FG� JGTIGDTWKMUITQPF� FQQT� OKFFGN� XCP� CPCN[UGU� KU� DGRCCNF=� YQT�

FGP� FG� CPCN[UGTGUWNVCVGP� WKV� JGV� DGYKLUOKFFGN� EDQFGOQPFGT\QGM� QH� FG� RCTVKLMGWTKPIF � IGOKF�

FGNF� GP� QOIGTGMGPF� PCCT� UVCPFCCTFDQFGO�
�� 8GTXQNIGPU� OQGVGP� FG� TGUWNVCVGP� YQTFGP� IG�

VQGVUV� CCP� FG� '*�RGTEGPVKGNYCCTFG� QH� FG� �*�RGTEGPVKGNYCCTFG�� +P� DKLNCIG� �G� KU� RGT� \QPG� JGV�

VQGVUKPIUMCFGT� XQQT� FG� �*�RGTEGPVKGNYCCTFG� YGGTIGIGXGP�� *KGTCCP� OQGV� YQTFGP� IGVQGVUV�

CNU� ITQPF� DKPPGP� FG\GNHFG� \QPG� YQTFV� JGTIGDTWKMV�� +P� DKLNCIG� �F� \KLP� FG� CEJVGTITQPFYCCTFGP�

E2'*F � QRIGPQOGP�� *KGTCCP� OQGV� YQTFGP� IGVQGVUV� CNU� ITQPF� YQTFV� JGTIGDTWKMV� DWKVGP� FG�

\QPG� YCCTWKV� FG� ITQPF� CHMQOUVKI� KU�� �

�

+P� XGGN� IGXCNNGP� NKIV� FG� '*� � QH� �*�RGTEGPVKGNYCCTFG� QPFGT� FG� UVTGGHYCCTFG�� +P� FG\G� IGXCNNGP�

OQGV� XQQT� FG� DGVTGHHGPFG� RCTCOGVGT� IGVQGVUV� YQTFGP� CCP� FG� UVTGGHYCCTFG� EITQGPG� XCMLGUF��

#NU� FG� '*�� QH� �*�RGTEGPVKGNYCCTFG� VWUUGP� FG� UVTGGH�� GP� KPVGTXGPVKGYCCTFG� NKIV� \KLP� FG� XCMLGU�

IGGN� IGMNGWTF�� +P� FG� IGXCNNGP� FCV� FG� '*�� QH� �*�RGTEGPVKGNYCCTFG� DQXGP� FG� VWUUGPYCCTFG�

NKIV=� \KLP� FG� XCMLGU� QTCPLG� IGMNGWTF�� )TQPFXGT\GV� KU� CNNGGP� OQIGNKLM� KPFKGP� FG� IGOKFFGNFG�

CPCN[UGTGUWNVCVGP� XCP� FG� JGTMQOUVITQPF� EQOIGTGMGPF� PCCT� UVCPFCCTF� DQFGOF � DGPGFGP� FG�

CEJVGTITQPFYCCTFGP� XCP� FG� VQGRCUUKPIU\QPG� NKIIGP��

�

)GNFKIJGKFUFWWT�

8QQT� DQFGOQPFGT\QGMGP� XQNIGPU� 0'0� '��*� GP� RCTVKLMGWTKPIGP� XQNIGPU� JGV� $QWYUVQHHGP�

DGUNWKV� IGNFV� KP� RTKPEKRG� IGGP� IGNFKIJGKFUFWWT=� \QNCPI� FG� RCTVKLMGWTKPI� QH� JGV� DQFGOQPFGT�

\QGM� PQI� TGRTGUGPVCVKGH� KU� XQQT� FG� IGMGWTFG� RCTVKL�� +P� FG� TGIGN� YQTFGP� RCTVKLMGWTKPIGP� GP�

DQFGOQPFGT\QGMGP� QWFGT� FCP� XKLH� LCCT� KP� KGFGT� IGXCN� PKGV� OGGT� CNU� TGRTGUGPVCVKGH� IGCEJV��

#HJCPMGNKLM� XCP� FG� NQECVKG� DGQQTFGNGP� FG� IGOGGPVGP� FG� TGRTGUGPVCVKXKVGKV� XCP� JGV� DQFGO�

QPFGT\QGM� E�S�� FG� RCTVKLMGWTKPI�� � �

�

������ 	 	 1PXQNFQGPFG	 CPCN[UGIGIGXGPU�

'GP� CCPVCN� \QPGU� JGGHV� QPXQNFQGPFG� CPCN[UGIGIGXGPU� EOKPFGT� FCP� VKGP� CPCN[UGTGUWNVCVGPF �

DGUEJKMDCCT� XQQT� FG� RCTCOGVGTU� PKMMGN=� 2#-� GP� '1:� QO� FG� ITQPF� XQQT� FG\G� DGVTGHHGPFG�

RCTCOGVGT� VG� MWPPGP� \QPGTGP�� *GV� DGVTGHV� FG� \QPGU� *�=� ��=� ��=� �'=� �(� GP� ����

�

$KL� ITQPFXGT\GV� XCPWKV� FG\G� \QPGU� PCCT� GGP� UEJQPG� \QPG� FKGPV� CNVKLF� GGP� QPFGT\QGM� RNCCVU� VG�

XKPFGP� PCCT� FG� QPVDTGMGPFG� RCTCOGVGT�� $KL� ITQPFXGT\GV� DKPPGP� FG� \QPG� QH� PCCT� ENKEJVF � XGT�

QPVTGKPKIFG� \QPGU� MCP� FKV� QPFGT\QGM� CEJVGTYGIG� DNKLXGP�� &G� QPFGT\QGMUUVTCVGIKG� OQGV� IG�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � &G� UVTGGH�� GP� KPVGTXGPVKGYCCTFGP� YGGTIGIGXGP� KP� FG� VCDGNNGP� XCP� FG� Ŏ8TKLUVGNNKPIUTGIGNKPI� UCOGPUVGNNKPIU�� GP�

KOOKUUKG�YCCTFGPŏ� EDTQP� �'F � \KLP� CHJCPMGNKLM� XCP� JGV� NWVWO�� GP� QH� JGV� QTICPKUEJG� UVQH� IGJCNVG� KP� FG� ITQPF�� $KL� FG�

DGQQTFGNKPI� XCP� FG� MYCNKVGKV� XCP� GGP� DQFGO� YQTFGP� FG� UVTGGH�� GP� KPVGTXGPVKGYCCTFGP� XQQT� GGP� UVCPFCCTFDQFGO �

QOIGTGMGPF� PCCT� YCCTFGP� XQQT� FG� DGVTGHHGPFG� DQFGO� EQH� FG� IGOGVGP� YCCTFGP� XCP� FG� DGVTGHHGPFG� DQFGO� YQT�

FGP� QOIGTGMGPF� PCCT� IGOGVGP� YCCTFGP� XCP� GGP� UVCPFCCTF� DQFGOF��
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