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1 Inleiding

1.1 Algemeen

Antea Group verzorgt in opdracht van de provincie Zuid-Holland het ontwerp van de fietstunnel
onder de N208 bij de rotonde met de Keukenhofdreef te Lisse. Als onderdeel van het voorlopig
ontwerp is er een ontwerpnota opgesteld. Met deze nota wordt er een toelichting gegeven op de
gehanteerde uitgangspunten en eventuele afwijkingen daarvan op de vigerende normen en
richtlijnen. Met deze nota worden de ontwerpkeuze toegelicht en liggen de uitgangspunten
m.b.t. de constructieve opbouw en dimensionering vervolgfasen vast. 

1.2  Projectomschrijving

In verband met de verkeersveiligheid heeft de provincie Zuid-Holland de fietsoversteken nabij
turborotondes nader bekeken. Voor deze rotondes is onderzocht of een tunnel inpasbaar lijkt. Bij
een drietal locaties blijkt dit het geval. Één van deze locaties is de kruising met de N208 nabij de
rotonde met de Keukenhofdreef en de Stationsweg te Lisse. 
Om de verkeersveiligheid en doorstroming te verbeteren wordt er een fietstunnel aangelegd. In
de onderstaande afbeelding is de situatie van de fietstunnel gegeven.

Figuur 1-1: situatie fietstunnel
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1.3 Scope en afbakening

De scope van het project bevat in hoofdlijnen de volgende onderdelen:
- De nieuw te realiseren fietstunnel, bestaande uit de volgende onderdelen;

o Toeritten (in situ)
o Gesloten tunneldeel (prefab)
o Trappen aan de zuidzijde

- Aansluiting op de bestaande situatie
- Verleggen van kabels en leidingen
- Verleggen van de duiker aan de westzijde van de tunnel;
- Verlegging sloot;
- Verplaatsen van de huidige bushalte 
- Aanpassingen van de huidige weginfra. 

Buiten de scope van het project vallen de volgende onderdelen:
- Aanpassen huidige geluidscherm aan de Zuidzijde van de tunnel;

1.4  Leeswijzer

In hoofdstuk 2 bevindt zich een opsomming van eisen, voorwaarden en uitgangspunten. Tevens
wordt er een overzicht met de uitgevoerde onderzoeken in deze fase van het project gegeven en
wordt er een overzicht met de bijbehorende producten gegeven. De ontwerptoelichting van de
fietstunnel wordt in hoofdstuk 3 gegeven. Ter afsluiting wordt in hoofdstuk 4 kort de
bouwfasering van de werkzaamheden, welke een directe relatie met de bouw van de fietstunnel-
en brug hebben, weergegeven.
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2  Eisen, voorwaarden en uitgangspunten

2.1 Aan het project gerelateerd documenten

Aan het Voorlopig ontwerp liggen de volgende documenten ten grondslag.

documenten Versiedatum

Schetsontwerp Tunnel Lisse Definitief 24-10-2018

Definitieve Nadere uitvraag Fietstunnel N208 Lisse DOS-2019-005478 18-11-2019

Tabel 2-1: Overzicht tekening en overige documenten (uitgangspunten)

2.2  Normen en richtlijnen

Op het ontwerp zijn de volgende normen van toepassing:
- Handboek ontwerpcriteria wegen PZH V5.0 (jun 2019)
-  Technisch programma van eisen vaste kunstwerken PZH V3.0

2.3 Onderzoeken

Voor het vaststellen van de conditionering van de fietstunnel en de omliggende omgeving zijn in
deze fase van het project een aantal onderzoeken uitgevoerd. Een overzicht is in de
onderstaande tabel weergegeven. 

Onderzoek Document/bestand Datum

Flora en Fauna Rapport

Natuurtoets, Fietstunnel Lisse, Toetsing Wet
Natuurbescherming en NNN. 

11-05-2020

Archeologie Rapport

Bureauonderzoek en inventariserend
veldonderzoek d.m.v. boringen

16-06-2020

Grondmechanisch

onderzoek

Rapport

Grondonderzoek, Lankelma
17-03-2020

K&L Tekening

0459282-tek-raakvlak K&L ontwerp fietstunnel
R1.0

22-10-2020

NGE Rapport

Historisch veldonderzoek N208 Lisse
22-06-2020
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Tabel 2-2: Overzicht conditioneringsonderzoeken

2.4  Producten

Het voorontwerp is uitgewerkt in de volgende documenten:
- Constructietekening voorontwerp: 459282-C-1-0001
- Situatietekening voorontwerp: 459282-C-1-0002

Deze producten zijn bijgevoegd als bijlage aan dit document.

2.5  Uitgangspunten

Onderstaand is een sommatie van de uitgangspunten gegeven. Een deel van de uitgangspunten
worden onder de ontwerptoelichting nader toegelicht/onderbouwd;

Helling van de wanden van het open deel bedraagt 20° ter plaatse van de westelijke toerit;

Helling van de wanden van het open en gesloten deel van 7,1° ter plaatse van de oostelijke
toerit;

In afwijking op het Technisch Programma van Eisen Vaste Kunstwerken is wegens de beperkt
beschikbare ruimte gekozen voor de oostzijde uitgegaan van een hellingspercentage van
4,6% in plaats van de gewenste 2,2% voor een hoogteverschil van ca. 3,60 meter. Hierbij
wordt voldaan aan het maximale hellingspercentage van 5,0%.

Aan de westzijde wordt uitgegaan van een hellingspercentage van 4,0% in plaats van de
gewenste 1.8%. Hiermee wordt wel voldaan aan het maximale hellingspercentage van 4,2%.

In afwijking op het Technisch programma van Eisen Vaste kunstwerken wordt voor het
verticaal alignement in de tunnel t.b.v. het afvoeren van HWA een helling van 1:500
aangehouden i.p.v. de gewenste helling van 1:100. Om overlast te voorkomen wordt het
HWA voor het gesloten tunneldeel in goten opgevangen. Het aanhouden van een alignement
van 1:100 geeft een grotere helling aan de westzijde van de tunnel, wat niet gewenst is.

Er is gekozen voor het toepassen van een geleiderail in verband met een grotere valhoogte
dan 1,0 meter en de voertuig kerende functie. 

Door de aanleg van de onderdoorgang wordt een ongelijkvloerse kruising met de N208
gerealiseerd en komt de oversteekplaats aan de zuid- en oostzijde van de rotonde te
vervallen. De oversteekplaats aan de westzijde van de rotonde wordt behouden.

Constructie wordt voorzien van een overgangsplaat ter plaatse van de rotonde. De
overgangsconstructie is reeds goedgekeurd en weergeven op tekening 459282-C-1-0001.

Dimensies en hoogtes:
PVR Fietspad 2,60 m (uitgaande van asfalt met een dikte van 150 mm)
PVR Voetpad  ≤ 2,60 m 

Breedte

Schrikstrook  0,5 m
Fietspad  4,0 m
Voetpad  2,0 m
Asfalt dikte  0,15 m
Dek dikte  0,6 m
Lengte stootplaten   5,0 m
Lengte stootplaten fietspad  3.0 m
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Waterstanden

De volgende waterstanden zijn maatgevend en worden aangehouden in de berekening:

GHG  -0,20 m N.A.P.

GLG  -0,70 m N.A.P.

2.6 Raakvlakken

De duiker Ø1000 onder Stationsweg aan de westzijde dient verplaatst te worden. De

voorgestelde locatie van de duiker is weergegeven op tekening 459282-C-0-0002.

De watergang aan de zuidwestzijde dient verlegd te worden;

De HWA-afvoer van de rotonde dient opgenomen te worden in de constructie;

Aan de westzijde is een hogedrukgasleiding aanwezig. Bij het verleggen van de duiker zal

deze gekuist worden;

Ten behoeve van de realisatie van de tunnel dient ca. 1000 m2 grond aangekocht te worden

aan de zuidwestzijde. 

Ter plaatse van de tunnel bevinden zich verschillende kabels en leidingen, die verlegd dienen

te worden, onder andere riolering, data, laag- en middenspanning;

De fietstunnel is dusdanig ingepast dat de huidige geluidsscherm aan de zuidoostzijde

behouden kan blijven.

De bushalte aan de Keukenhofdreef dient te worden verplaatst. De nieuwe locatie van de

bus is weergegeven op tekening 459282-C-1-0002. 

De bestaande rijbaan van de Keukenhofdreef dient omgelegd te worden. Dit gaan ten koste

van de middenberm;

Door de realisatie van de tunnel vervallen twee fietsoversteken. De huidige fietsstructuur

wordt heringericht te worden.
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3 Ontwerptoelichting fietstunnel 

3.1 Beschrijving situatie 

3.1.1 Bestaande situatie

Voor een overzicht van de bestaande situatie wordt verwezen naar Figuur 3-1. In de bestaande
situatie bestaat de N208 ter plaatse van de rotonde met de stationsweg/Keukenhofdreef uit 2x1
en 1x1 rijbanen voor doorgaand gemotoriseerd verkeer met een tussenberm tussen de enkele en
dubbele baan. Aan de westzijde bevindt zich parallel aan de N208 een fiets- en voetpad voor
langzaam verkeer. Deze paden zijn van de rijbanen gescheiden middels een berm. Het kruisen
van het fiets- en voetgangersverkeer met de N208 is geregeld middels een oversteek zonder VRI.
Voor een impressie van de huidige oversteekplaats wordt verwezen naar Figuur 3-1-2.

Figuur 3-1: Bestaande situatie Figuur 3-2: Overzicht oversteekplaats

3.1.2  Nieuwe situatie

Voor een overzicht van de nieuwe situatie wordt verwezen naar Figuur 3-3. In de nieuwe situatie
bestaat de N208 ter plaatse van de rotonde met de stationsweg/Keukenhofdreef uit 2x1 en 1x1
rijbanen voor doorgaand gemotoriseerd verkeer de tussenberm tussen de enkele en dubbele
baan vervalt. Aan de westzijde bevindt zich parallel aan de N208 een fiets- en voetpad voor
langzaam verkeer. Deze paden zijn van de rijbanen gescheiden middels een berm. Om de
doorstroming van het gemotoriseerd verkeer te waarborgen en de veiligheid voor fietsers en
voetgangers te verhogen is een ongelijkvloerse kruising middels een fietstunnel voorzien. 
Aan de zuidzijde wordt de tunnel voorzien van twee trappen waardoor de kruising toegankelijk
blijft voor voetgangers vanuit de onderliggende wijk. 
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Aan de noordzijde van de tunnel wordt een jongeren opvangplek gerealiseerd. Het bushokje aan
de oostzijde van de kruising dient te worden verplaatst voor de inpassing van de tunnel. De
nieuwe locatie van de bushalte wordt weergegeven op de situatietekening in bijlage 2.

Om tunnel te kunnen realiseren dient de huidige sloot te worden verplaatst. 

Figuur 3-3: Nieuwe situatie

3.2  Ontwerp fietstunnel 

3.2.1 Algemeen

Op basis van het door de provincie opgestelde schetsontwerp ontwerp, is er een voorlopig
ontwerp opgesteld. Zoals weergegeven in de huidige situatie in Figuur 3-1 kruist de tunnel de
N208 en ligt de tunnel �ingeklemd� tussen de rotonde en de woonwijk. Er is beperkte ruimte
voor het inpassen van de tunnel. De volgende randvoorwaarden zijn van toepassing voor de
inpassing van de tunnel:

- Het geluidscherm aan de zuidzijde van de tunnel dient behouden te blijven, hiermee
blijft de tunnel buiten de kadastrale grenzen van de huizen aan de zuidoostzijde;

- Aan de westzijde dient de tunnel aan te sluiten op de huidige fietspad;
- Aan de oostzijde dient er voldoende ruimte te blijven tussen de tunnel en het kruispunt

met Keukenhofdreef en de Mendeldreef. 
- Het fietspad aan de noordzijde van de Keukenhofdreef vanaf de Mendeldreef komt te

vervallen. Hierdoor ontstaat een veilige in- en uitstapplaat voor buspassagiers.

Verder dienen de volgende ruimte-aspecten behouden te blijven;
- Jongere opvang plaats
- Doorgang van zuid naar west voor voetgangers.

De nieuw fietstunnel wordt dicht tegen de huidige infrastructuur gebouwd. Er is hierdoor weinig
bouwruimte beschikbaar voor de aannemer. Dit zal bij de realisatie tot diverse afsluitingen van
wegen leiden welke in de vervolg fase nader uitgewerkt zal worden. 
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3.2.2  Gesloten tunnel deel � prefab elementen

In het ontwerp is er rekening gehouden met de duur van de uitvoeringsperiode en bijkomende
hinder voor derden. Om de werkzaamheden ter plaatse van de kruising met de N208 snel en
soepel te laten verlopen en daarmee de hinder te beperken is ervoor gekozen om de gesloten
moot in prefab tunnelelementen uit te voeren. De hinder voor het verkeer wordt hiermee
beperkt tot een korte periode.

Voor de afmetingen van de tunnel moot is uitgegaan van de standaard tunnel-mallen van Romein
beton met een hoek van 7,1°. De prefab elementen hebben een inwendige hoogte van 2,75m en
een breedte van 6,5m ter plaatse van de vloer. Hierdoor worden de dimensies van de tunnel
beperkt en wijken er een aantal dimensies af van de in het SO vastgestelde dimensies. Het
gesloten deel wordt gefundeerd op staal. Een doorsnede van de gesloten tunnelmoot is gegeven
op de constructietekening in bijlage 1.

In afwijking op het Technisch programma van Eisen Vaste Kunstwerken wordt voor het verticaal
alignement in de tunnel t.b.v. het afvoeren van het HWA een helling van 1:500 aangehouden in
plaats van de gewenste helling van 1:100. Het aanhouden van een alignement van 1:100 geeft
een grotere helling aan de westzijde van de tunnel, wat niet gewenst is.  Om overlast te
voorkomen wordt het HWA voor het gesloten tunneldeel in lijngoten opgevangen. 

3.2.3 Toeritten 

De helling van de wanden van het open deel bedraagt 20° ter plaatse van de westelijke toerit. De
helling van de wanden van de oostelijke toerit bedragen 7,1° vanwege de beperkte ruimte aan de
zuidzijde van de te realiseren tunnel. 

In afwijking op het Technisch Programma van Eisen Vaste Kunstwerken is wegens de beperkt
beschikbare ruimte gekozen voor de oostzijde uitgegaan van een hellingspercentage van 4,6% in
plaats van de gewenste 2,2% voor een hoogteverschil van 3,6 meter. Hierbij wordt ook niet
voldaan aan het maximale hellingspercentage van 5,0%.
Aan de westzijde wordt uitgegaan van een hellingspercentage van 4,0% in plaats van de
gewenste 1.8%. Hiermee wordt wel voldaan aan het maximale hellingspercentage van 4,2%.

Daar het realiseren van de openmoten niet leidt tot een stremming/omleiding van de
bovenliggende weg en gezien de specifieke vorm, worden de openmoten in het werk gestort. De
open moten worden gefundeerd op ankerpalen. De toeritten worden onderverdeeld in 3 moten
per zijde. 

3.2.4  Bemaling

De werkzaamheden dienen in het droge uit te worden gevoerd. In verband met de heersende
grondwaterstanden dient er bemaling te worden toegepast. De invloed van de bemaling in een
open bouwkuip is in een straal van 400 m merkbaar. Er is voor gekozen de fietstunnel uit te
voeren in een gesloten bouwkuip opgebouwd uit stalen damwanden. De damwanden worden
aangebracht tot ca. -12 m N.A.P. Op dit niveau bevindt zich een waterdichte/afsluitende laag. 
Door de tunnel op deze wijze uit te voeren blijft de bemaling beperkt. 
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De damwanden ter plaatse van het gesloten deel van de tunnel zullen i.v.m. zettingen niet
worden verwijderd. Deze damwanden worden verdiept afgebrand. Door het toepassen van de
ankerpalen ter plaatse van de toeritten kunnen de damwanden welke benodigd zijn voor de
bouw van de tunnel worden getrokken. 

3.2.5  Stootplaatconstructies

Voor de stootplaatconstructie van de gesloten is gekozen voor een standaard stootplaatoplossing
van Rijkswaterstaat conform de RTD 1010: Standaard details voor betonnen bruggen (tekening
RWS-STOOT-01) en de RTD 1011: Eisen stootplaten. 
De afmetingen van de stootplaten en de constructie zijn daarbij afgestemd op het type verkeer
met bijbehorende belastingen. Het volgende is wordt toegepast:

- Rijbanen N208: 5000x1250x350;
- Fietspad N208: 3000x1250x350 

3.2.6  Overgangsconstructie

Constructie wordt voorzien van een overgangsplaat ter plaatse van de rotonde. De
overgangsconstructie is reeds goedgekeurd en weergeven op tekening 459282-C-1-0001.

3.2.7 Leuningen (geleiderail)

Conform het bouwbesluit dient er bij een valhoogte hoger dan 1 meter een valbescherming met
een hoogte van ten minste 1 meter worden toegepast. Er dienen daarom leuningen op de
wanden van de toeritten, en de gesloten tunnelmoot te worden toegepast. Daar er
gemotoriseerd verkeer bij de fietstunnel kan komen dienen de leuningen voertuigkerend te zijn.
Er wordt voor gekozen langs de rijbanen een geleiderail toe te passen. Hierdoor hoeven de
leuningen niet meer voertuig kerend te zijn en kunnen deze slanker worden uitgevoerd. 
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3.2.8  Afwatering (HWA) fietstunnel 

Om de hoeveelheid water die van de aansluitende wegen de fietstunnel instroomt te beperken is
aan het begin van elke toerit een kolk voorzien.

Het overige water stroomt richting de kelder en wordt daar middels lijngoten opgevangen en via
persleidingen naar de pompput getransporteerd. 

Het benodigde volume van de kelder is afhankelijk van de geïnstalleerde pompcapaciteit. 
De pompkelder wordt gedeeltelijk onder de zuidelijke toerit aangebracht. De pompkelder wordt
in de definitief ontwerpfase verder gedetailleerd. Voor het ontwerp van de kelder wordt het
onderstaande aangehouden:
Ontwerpintensiteit:  bui van een uur met een herhalingstijd van 50 jaar (conform FTPvE

pompgemalen). Conform de neerslagcurve Stowa 2019 bedraagt dit
57,8 mm in 60 min.

Ter plaatse van de pompkelder wordt een opstelplaats voor een onderhoudsvoertuig
gerealiseerd t.b.v. het onderhoud. 

3.2.9 Verhardingen

Fietstunnel:

Als verharding in de fietstunnel is gekozen voor asfalt. Het fietspad wordt begrensd door
trottoirbanden. Er is voor gekozen om de schampkanten en het voetpad ook in asfalt uit te
voeren en niet in beton om een waterdicht ontwerp te verwezenlijken.

Nabij de pompput komt een parkeervoorziening voor een onderhoudsvoertuig. Als verharding is
een elementenverharding van bijvoorbeeld grasbetonsteen voorzien. Het betreft een verharding
die niet vaak gebruikt gaat worden. Een grasbetonsteen volstaat in deze.

3.3 Kabels & Leidingen (K&L)

De nieuw te realiseren fietstunnel kruist niet alleen de bovengrondse, maar ook de ondergrondse
infrastructuur. Ter plaatse van de nieuwe te realiseren tunnel bevinden zich ondergrondse K&L.
Voor het verleggen van de Kabels en Leidingen is ruimte gereserveerd aan de westelijke zijde van
de toerit van de fietstunnel. Kabels en leidingen strook tussen de sloot en fietstunnel.
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4  Fasering en planning

In dit hoofdstuk wordt in het kort de bouwfasering van de werkzaamheden, welke een directe
relatie met de fietstunnel hebben, weergegeven. De bouwfasering is in dit stadium van het
project vast in concept uitgewerkt. Onderstaand is de fasering globaal weergegeven. 

Overige werkzaamheden/voorbereidende werkzaamheden

- Verplaatsen bushokje
- Verleggen duiken
- Aanleg nieuwe dam
- Graven nieuwe sloot
- Dempen bestaande sloot
- Afschuimen bestaande duiker
- Verleggen kabels en leidingen

Aanleg fietstunnel

- Gesloten tunneldeel

- Aanbrengen stalen damwanden
- Aanbrengen bemaling
- Ontgraven bouwkuip
- Plaatsen prefab elementen
- Afspannen prefab elementen
- Aanvullen met zand
- Aanbrengen stootplaten + terugbrengen K+L
- Aanbrengen wegverharding en markering
- Open tunneldeel

- Aanbrengen stalen damwanden + stempels
- Aanbrengen bemaling
- Ontgraven bouwkuip
- Vervaardigen Moot 2 (oost)/ Moot 5 (west)
- Verankering
- Werkvloer
- Vloer
- Wand
- Vervaardigen Moot 3 (oost)/ Moot 6 (west)
- Vervaardigen Moot 1 (oost)/ Moot 4 (west)

In verband met de Keukenhof mag er niet gebouwd worden tussen 1 maart en 1 juni. Hiermee
wordt de start van de bouw 1 juni 2021. De tunnel dient gereed te zijn voor 1 maart 2022. 
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